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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Ljusnarsbergs kommun utfort en trafikbullerutredning i samband med
upprattandet av ny detaljplan for fastigheterna Krokfors 2 m.fl. i Kopparberg i samband med upprattandet av
ny detaljplan. Detaljplanen ska medge byggnation av bostader. Syftet med utredningen ar att visa hur
omradet paverkas av buller fran vag- och jarnvagstrafik.

Berakningar har gjorts for tv& scenarion, med trafikfldden for nulage ar 2023 samt fér prognosar 2040.
Vagtrafik pa Filipstadsvagen/Konstmastaregatan, Bergmastaregatan samt tagtrafik pa jarnvagen har
inkluderats i berakningarna.

Berékningarna visar att med foreslagen placering och utformning av de planerade bostadshusen kan
riktvarden enligt Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med &ndring SFS 2017:359,
innehallas utan atgarder. Gemensamma uteplatser kan placeras dar riktvarden innehalls.
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1 UPPDRAG

WSP Akustik har pa uppdrag av Ljusnarsbergs kommun utfort en trafikbullerutredning i samband med
upprattandet av ny detaljplan for fastigheterna Krokfors 2 m.fl. i Kopparberg. Kommunen planerar att
méjliggora for byggnation av nya bostader inom planomradet. | samband med detaljplaneprocessen utreds
forutsattningarna for planerad bostadsbebyggelse med avseende pa buller frAn vag- och jarnvagstrafik.
Omradet ar utsatt for buller framst fran Filipstadsvagen/Konstmastaregatan samt tagtrafik pa jarnvagen

sOder om planomradet. Det aktuella omradet visas i Figur 1 nedan.
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Figur 1. Kartbild 6ver del av Kopparberg, aktuellt omr&dde markerat i rott. (openstreetmap.org)

1.1 SYFTE

Utredningens syfte ar att visa hur omradet paverkas av buller fran vag- och jarnvagstrafik i samband med
upprattandet av ny detaljplan som ska medge byggnation av nya bostader.

1.2 FORUTSATTNINGAR OCH AVGRANSNINGAR

Berakningar har gjorts med trafikfldden enligt nulage &r 2023 samt enligt prognosar 2040. Trafik p&

Filipstadsvagen/Konstmastaregatan samt Bergméastaregatan har inkluderats i berdkningarna. For évriga
gator saknas trafikfloden varfor dessa inte beaktats i berakningarna. Flodena beddms dock vara sa laga att

det inte paverkar slutsatsen namnvart.
Inom det aktuella omrédet finns i nulaget ett antal flerbostadshus i tva vaningar. Dessa planeras rivas och

ersattas med tva punkthus om hogst fyra vaningar, garage/komplementbyggnader samt en lokal.
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2 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och annat som anvénds i nedanstadende
utredning.

Buller

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror p& typen av ljud, person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljobyrans definition av buller &r "horbart ljud som skapar stérning och/eller paverkar halsan
negativt™.

Riktvarde
Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett enskilt &rende. Detta
skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebar att atgarder méaste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den samordning av plan- och bygglagen
och Miljobalken som tradde i kraft 2015-01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

Ljudniva och decibel

Ljudnivan beskriver hur starkt ett lijud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan ar logaritmisk dar
horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta och sméarttréskeln vid ca 130 dB
motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 2.
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Figur 2. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt upplevda forandringen
beror pa ljudkallans karaktar. Normalt behover tva ljud skilja sig at med 2-3 dB for att en skillnad ska hoéras.
En subjektiv halvering/dubblering av ljudnivan uppkommer vid en skillnad pa 8-10 dB.

Ekvivalent och maximal ljudniva
Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde Gver en bestamd tidsperiod.

Den hdgsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller under en ljudhandelse kallas for
maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva visas i Figur 3.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential health effects, EEA Technical rapport nr
11/2010.
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Figur 3. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet svangningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz). M&nniskan kan uppfatta ljud inom
frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden 6kar med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag
fran flera frekvenser, men eftersom orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras den totala
ljudnivan efter trats kanslighet med en s kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning, redovisas
ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudnivd som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden. Denna ljudniva
kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér oftast en beraknad eller uppmétt ljudniva pa fasad,
inklusive alla relevanta reflexer, men sedan reducerad med 6 dB.

Uteplats
Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta sdsom altan, terrass, balkong
eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller fr&n vag- och spartrafik vid befintliga bostader. ANR NV-08465-15. Naturvardsverket:
Stockholm.
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3 HALSA OCH HALLBAR UTVECKLING

Buller erkanns av Varldshalsoorganisationen (WHO) som den ndst mest skadliga miljdstressfaktorn i Europa
bakom luftfororeningar. Nar vi utsatts for buller hojs blodtrycket. Langvarig exponering leder till stress vilket
kan orsaka spanningshuvudvark, sus i 6ronen, tinnitus och i varsta fall problem med hjart- och
karlsjukdomar.

En stor del av det buller som méanniskor upplever i sina bostader ar sa kallat omgivningsbuller, vilket staller
stora krav p& kommunerna att planera och utforma bebyggelsen for att skapa goda boendemiljGer. |
planeringsskedet finns krav i PBL att sékerstélla att bullret inte ska orsaka oldgenhet, och fér den
bedémningen anvands riktvarden i Trafikbullerférordningen och fran Boverket. Det ar ocksa viktigt att den
som projekterar, producerar eller forvaltar en byggnad sakerstaller att byggnaden klarar kraven enligt
Boverkets byggregler.

Somnstorningar ar en av de allvarligaste effekterna av samhallisbuller eftersom ostérd sémn ar en
forutsattning for att manniskan ska fungera bra bade fysiologiskt och mentalt. Buller nattetid kan fa
omedelbara effekter pd sémnen och paverka vart valbefinnande dagen efter, men det kan ocksa fa
allvarligare negativa halsoeffekter om sémnstorningen kvarstar en langre tid.

| Folkhalsomyndighetens Miljohalsorapport fran 2021 har man undersokt hur barn paverkas av
miljostressfaktorer. | underskningen har 12-aringar fatt fylla i en miljhalsoenkéat. Andelen 12-aringar som
har svart att somna p g a buller har 6kat sedan 2011. | hemmiljén har besvéaren av ljud fran andra barn,
flaktar, vagar och grannar ékat. | skolmiljon har besvéaren av ljud fran andra barn och vagar samt buller i
skolmatsalen Okat.

Talkommunikation ar ett viktigt arbetsverktyg i skolor och férskolor och lokalernas placering och utformning
ar avgorande for hur val pedagogerna kan férmedla kunskap till eleverna. Viktigt ar ocksa att skolgardarnas
miljo erbjuder mojlighet till aterhamtning.

Genom att sakerstalla en god ljudmiljo verkar vi for att uppfylla FN:s Globala miljomal:

GOD HALSA OCH GOD
VALBEFINNANDE UTBILDNING
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4 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas géllande bedémningsgrunder.

4.1 TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

For nybyggnation av bostader galler Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med
andring SFS 2017:359. Riktvardena i férordningen ska tillampas i detaljplaneérenden, i arenden om bygglov
och i arenden om forhandsbesked pabérjade fran och med 2 januari 2015. Nedan foljer en sammanfattning
av riktvardena:

- 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad och

- 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sddan anordnas i
anslutning till bostad

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stallet att 65 dBA ekvivalent ljudniva vid
bostadsbyggnadens fasad inte bor 6verskridas. Riktvarden for uteplats galler aven for sma lagenheter.

Om riktvardet for ekvivalent lijudniva vid en bostadsbyggnads fasad anda 6verskrids bor minst halften av
bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasad
och minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte éverskrids
nattetid vid fasad.

Om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats anda dverskrids far den géra det hogst fem ganger per timme
under perioden kl. 06-22 och d& med hogst 10 dB.

Vid annan &ndring av en byggnad &n tillbyggnad, om andringen innebar att byggnaden helt eller delvis tas i
ansprak eller inreds for ett vasentligen annat andamal &n det som byggnaden senast har anvants for, och
andringen avses bli i form av bostader, galler i stéllet for ovan beskrivet att minst ett bostadsrum i en bostad
bor vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasaden.
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5 UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

5.1 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Foéljande kart- och terringmaterial har anvants i berakningarna:
- Fastighetskarta (shape) fran Metria, inkdpt 2023-04-03
- Hojdmodell (LAS-data) fran Metria, inkdpt 2023-04-03

- Situationsplan med planerad bebyggelse samt vaningsantal fran Kjell Jansson, Samhallsbyggnad
Bergslagen, 2023-03-21

5.2 VAGTRAFIK

Trafikuppgifter for statliga vagar har hamtats fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta, 2023-04-03. Uppgifterna
har raknats upp till prognosar 2040 med hjalp av Trafikverkets verktyg EVA-kalkyl (version 2020-06-15).
Hastighetsgranser har hamtats frAn Nationell vagdatabas (NVDB), 2023-04-03. Trafikdata for vagarna som
inkluderas i berakningarna presenteras i Tabell 1. Uppgift om dygnsférdelning har inte funnits tillganglig.

Tabell 1. Trafikinformation for vagtrafik.

Vag ADT 2023 ADT 2040 Andel tung Hastighet
(antal fordon) (antal fordon) trafik (%) (km/h)

Filipstadsv./Konstmastareg., 1730 2140 12 30/50

S om Stéalldalsv.

Konstmastareg., N om Stélldalsv. 4820 5950 8 30

Bergmastareg. 2640 3190 5 30/50

5.3 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berakningarna visar vilka tagtyper som trafikerar linjen,
fordelningen mellan olika tagtyper, antal tag som passerar per dygn, medellangder och maximala taglangder,
dimensionerande tagtyper for maximal ljudniva, hogsta tillatna hastighet samt begransande hastigheter for
spar.

Trafikdata for jarnvag har hamtats fran Trafikverkets hemsida®, 2023-04-03. Uppgifterna kommer frén
tagplanen for 2022. Alla akttrer som vill anvanda kapacitet i jarnvagsnatet maste ansoka om taglagen i
tagplanen. Antalet tg enligt tagplanen motsvarar da det antal tdg som har tillatelse att anvanda kapaciteten
pa en stracka’.

Enligt trafikuppgifterna i tagplanen gor persontdgen uppehall vid Kopparberg station, medan de flesta
godstag passerar. Enligt dygnsférdelningen kommer endast ca 5 godstag passera kl. 06-22 vilket medfor att
persontag ar dimensionerande vid beréakning av maximal ljudniva fran jarnvagstrafik pa uteplatser.

8 https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/Planerings--och-analysmetoder/Samhallsekonomisk-analys-och-
trafikanalys/Kort-om-trafikprognoser/

4 Trafikverket (2016) Tagplan — att skapa tidtabeller for tg. https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/jarnvag/tagplan-att-skapa-
tidtabeller-for-tag/ [2019-08-20]
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Hansyn har tagits till bade tagtypens storsta tillitna hastighet och sparets storsta tillatna hastighet, det lagsta
av dessa varden har anvants i berakningarna. Storsta tillatna hastighet pa sparet har hamtats fran Nationella
jarnvagsdatabasen (NJDB).

Trafikfloden, langd pa tadg samt hastigheter som anvénts i berakningarna redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Trafikinformation for spartrafik.

Tagtyp Antal Medellangd Maxlangd Hastighet i
(tag/dygn) (m) (m) berakning
(km/h)

Nulage ar 2022

Gods 11,2 605 630 90

X50-54 23,6 55 55 40-95

Prognosér 2040

Gods 11,6 563 640 90

X50 26,3 50 100 40-95

6 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Berakningarna av ljudniva har utférts med hjalp av berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.2. |
berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang, byggnader och spar.
Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets utbredning och reflektioner
inkluderas. Enligt nordisk berakningsmodell skall markabsorption sattas till hard eller mjuk mark, d.v.s. en
absorptionsfaktor pa 0 respektive 1 (100 %). Valet av absorptionskoefficient har gjorts utifrdn Regionall
vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms Ian.5 Beradkningarna tar inte hansyn till
eventuell dampning pa grund av buskar och trad.

Berakningarna for ljudnivaer fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Vagtrafikbuller —
nordisk berakningsmodell, reviderad 19968. Enligt berakningsmodellen for vagtrafikbuller ar giltigheten for
beréakningsmodellen begransad till avstand upp till 300 m fran vagen vid neutrala eller mattliga
medvindsforhallanden (0-3 m/s). Berakningsmodellen utgér fran konstant flodande trafik utan inbromsande
eller accelererande trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack.
Berakningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB p& 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa éver 200
meters avstand fran kallan i ett medvindsforhallande.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna i samtliga scenarier.

Berakningar av ljudnivaer fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller fran
sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell’. Berakningsmodellen for tagtrafikbuller galler for
sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller inversion. Berakningsmodellen har en
noggrannhet p& upp till +3 dB for avstand pa 300-500 meter.

Ljudnivéer som visas i form av fargfalt ar beraknade inklusive reflexer — alltsa inte som frifaltsvarde.
Ljudnivaer vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, alltsa utan reflex i egen fasad. Enskilda
berakningspunkter pd uteplats med mindre avstand @n 25 m till fasad ar frifaltskorrigerade.

5 Regional vagledning for kartlaggning av omgivningsbuller i Stockholms I&n , rapport 2016:03, Centrum for arbets- och miljdmedicin,
Stockholms lans landsting, pp. 11 (1), 2016

6 Naturvérdsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.

“Naturvardverket (1996). Buller fr&n spérburen trafik - Nordisk berakningsmodell. Rapport 4935. Naturvardsverkets férlag: Stockholm.
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Vid berékning av frifaltsvarde vid fasad, samt vid uteplats, har 3:e ordningens reflektioner anvéants.
Mottagarhdjd vid samtliga bostadshus har satts till 2 meter 6ver golv pd samtliga vaningsplan. Vaningshojd
ar satt till 3 meter. Fargfaltskarta avser ljudniva 1,5 meter 6ver mark och har beraknats med upplosningen
5x5 meter, samt 3 reflektioner.

Beroende pa vilket berakningsprogram som anvants for berakningar av ljudniva fran trafik kan resultaten bli
nagot olika beroende pa hur indata hanteras inom respektive program. Resultatvariationer pa grund av val
av berakningsprogram ses som en onoggrannhet som WSP inte kan paverka.

7/ RESULTAT

Resultatet av berékningarna visas i bilaga 1-6.

7.1 KOMMENTAR

Berakningarna visar att riktvarde for ekvivalent ljudniva vid fasad, 60 dBA, innehalls vid samtliga fasader hos
de planerade bostadsbyggnaderna. Inom féreslagen byggnadsutformning finns darmed férutséttningar att
planera bostader fritt. Vid samtliga fasader ar den maximala ljudnivan fran vagtrafik <70 dBA.

Maximal ljudniva fran jarnvagstrafik har beréaknats for bdde godstdg och persontag (X50-54). Maximal
ljudniva fran tagtyp X50-54 beraknas uppga till som mest 61 dBA vid fasad. Maximal ljudniva fran godstag
uppgar enligt berakningarna till som mest 80 dBA vid fasad vilket ar viktigt att ta hansyn till vid projektering
av bostaderna for att innehalla gallande riktvarden inomhus. Enligt underlaget passerar ca 6 godstag per
natt.

Gallande uteplatser bor enskilda balkonger/uteplatser inte placeras vid fasader dar riktvarden for ljudniva pa
uteplats, 50 dBA ekvivalent- och 70 dBA maximal ljudniva, 6verskrids. Enligt berakningarna finns majlighet
att placera en gemensam uteplats som innehaller riktvarden pa norra sidan av punkthusen. Enskilda
balkonger/uteplatser kan da utgéra ett komplement till den gemensamma uteplatsen.

8 SLUTSATSER

Berékningarna visar att med foreslagen placering och utformning av de planerade bostadshusen kan
riktvarden enligt Férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader, med &ndring SFS 2017:359,
innehallas utan atgarder. Gemensamma uteplatser kan placeras dar riktvarden innehalls.
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VI AR WSP

WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhaéllsutveckling. Med cirka 70 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa losningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. S&
tar vi ansvar for framtiden.
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SE-582 22 Linkdping \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Ljusnarsbergs kommun
Krokfors 2 m.fl. trafikbullerutredning

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
95 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenférklaring

I:l Befintlig bebyggelse
Vag

[ REIGVED
Q Ekvivalent ljudniva vid fasad
O Ekvivalent ljudniva pa uteplats i markplan

Bilaga 01

Nulage ar 2023
Ekvivalent ljudniva,
vag- och jarnvagstrafik

Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik i Kopparberg.

Trafikmangder enligt ar 2023.

Fargfalt visar ekvivalent l[judniva 1,5 m

ovan mark. Redovisade frifaltsvarden vid

fasad avser hogsta ljudniva pa ett visst vaningsplan.
vilket innebéar att 6vriga vaningar kan ha en annan,
men inte hogre, ljudniva &n den som redovisas.

Uppdragsnr Uppdragsledje
O

10354696 han Andersson

Handlaggare Granskad

Annika Larsson Nina Aguilera

oo | inkdping 2023-04-26




—

WSP Akustik

Agatan 7
SE-582 22 Linkdping \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Ljusnarsbergs kommun
Krokfors 2 m.fl. trafikbullerutredning

Maximal ljudniva, 95-percentilen
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenférklaring

I:l Befintlig bebyggelse
Vag

[ REIGVED
Q Maximal ljudniva vid fasad
O Maximal ljudniva pa uteplats i markplan

Bilaga 02
Nulage ar 2023
Maximal ljudniva, vagtrafik

Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik i Kopparberg.

Trafikmangder enligt ar 2023.
Fargfalt visar maximal ljudniva 1,5 m

ovan mark. Redovisade frifaltsvarden vid
fasad avser hogsta ljudniva pa ett visst vaningsplan.

_ |vilket innebar att évriga vaningar kan ha en annan,

men inte hogre, ljudniva &n den som redovisas.

Uppdragsnr Uppdragsledje
O

10354696 han Andersson

Handlaggare Ann|ka Larsson Granskad N|na Agu||era
oo | inkdping 2023-04-26




Godstag

WSP Akustik

Agatan 7
SE-582 22 Linkdping \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Ljusnarsbergs kommun
Krokfors 2 m.fl. trafikbullerutredning

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

80 - 85
85 - 90
> 90

Teckenférklaring

| | Befintlig bebyggelse
Vag

I Jarnvag
O Maximal ljudniva vid fasad
O Maximal ljudniva pa uteplats i markplan

Bilaga 03

Nulage ar 2023
Maximal ljudniva,
jarnvagstrafik

Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik i Kopparberg.

Trafikmangder enligt ar 2023.

Fargfalt visar maximal ljudniva 1,5 m

ovan mark. Redovisade frifaltsvarden vid

fasad avser hogsta ljudniva pa ett visst vaningsplan.
vilket innebéar att 6vriga vaningar kan ha en annan,
men inte hogre, ljudniva &n den som redovisas.

Uppdragsnr

10354696 e bhan Andersson

Handlaggare Gransl

. kad . .
Annika Larsson Nina Aguilera

oo | inkdping 2023-04-26




WSP Akustik

Agatan 7
SE-582 22 Linkdping \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Ljusnarsbergs kommun
Krokfors 2 m.fl. trafikbullerutredning

Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
95 - 60
60 - 65
65 - 70

> 70

Teckenférklaring

Planerad bebyggelse

Befintlig bebyggelse

Vag
I Jsrnvag
Q Ekvivalent ljudniva vid fasad
O Ekvivalent ljudniva pa uteplats i markplan
= Plangrans

Bilaga 04

Planforslag ar 2040
Ekvivalent ljudniva,
vag- och jarnvagstrafik

Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik i Kopparberg.

Trafikmangder enligt ar 2040.

Fargfalt visar ekvivalent ljudniva 1,5 m

ovan mark. Redovisade frifaltsvarden vid

fasad avser hogsta ljudniva pa ett visst vaningsplan.
vilket innebéar att 6vriga vaningar kan ha en annan,
men inte hogre, ljudniva &n den som redovisas.

Uppdragsnr Uppdragsledj'e
O

10354696 han Andersson

Handlaggare Granskad

Annika Larsson Nina Aguilera

oo | inkdping 2023-04-26




WSP Akustik

Agatan 7
SE-582 22 Linkdping \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Ljusnarsbergs kommun
Krokfors 2 m.fl. trafikbullerutredning

Maximal ljudniva, 95-percentilen
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenférklaring

Planerad bebyggelse

Befintlig bebyggelse

Vag
I Jsrnvag
Q Maximal ljudniva vid fasad
O Maximal ljudniva pa uteplats i markplan
= Plangrans

Bilaga 05
Planforslag ar 2040
Maximal ljudniva, vagtrafik

Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik i Kopparberg.

Trafikmangder enligt ar 2040.

Fargfalt visar maximal ljudniva 1,5 m

ovan mark. Redovisade frifaltsvarden vid

fasad avser hogsta ljudniva pa ett visst vaningsplan.
_ |vilket innebar att 6vriga vaningar kan ha en annan,
men inte hogre, ljudniva &n den som redovisas.

Uppdragsnr Uppdragsledje
O

—_ 10354696 han Andersson

Handlaggare Ann|ka Larsson Granskad N|na Agu||era
oo | inkdping 2023-04-26




Godstag

WSP Akustik

Agatan 7
SE-582 22 Linkdping \ \ \ I )

Tel +46 10 7225000

Ljusnarsbergs kommun
Krokfors 2 m.fl. trafikbullerutredning

Maximal ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

> 90

Teckenférklaring

| Planerad bebyggelse

| Befintlig bebyggelse

Vag
I Jarnvag
O Maximal ljudniva vid fasad
O Maximal ljudniva pa uteplats i markplan

Plangrans

Bilaga 06
Planforslag ar 2040
Maximal ljudniva,
jarnvagstrafik

Berakning av ljudniva fran vag- och
jarnvagstrafik i Kopparberg.

Trafikmangder enligt ar 2040.

Fargfalt visar maximal ljudniva 1,5 m

ovan mark. Redovisade frifaltsvarden vid

fasad avser hdgsta ljudniva pa ett visst

vaningsplan, vilket innebar att 6vriga vaningsplan kan ha
en annan, men inte hogre, ljudniva an den

redovisade.
Uppdragsnr Uppdragsledare
10354696 Johan Andersson
Handlaggare . G kad . .
Annika Larsson | Nina Aguilera

oo | inkdping 2023-04-26




