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1.0 INLEDNING

Foreliggande rapport redovisar genomférande och utfall av de faltundersékningar som Golder Associates AB
(Golder) har utfort vid platsen for Kaveltorps fore detta koppar- och blyverk i centrala Kopparberg, Ljusnarsbergs
kommun. Dartill presenteras resultaten av de analyser som Golder har Iatit utféra i samband med dessa
undersokningar. Det presenterade arbetet har utforts med avsikten att dels komplettera och ytterligare precisera
befintlig kunskap om omradets féreningssituation vunnen under tidigare genomférd forstudie (ORU, 2012)
respektive huvudstudie (Sweco, 2014), dels erhalla ett tillrackligt omfattande kunskapsunderlag for att utforma
och vardera atgarder for att avhjalpa denna férorening.

Rapporten utgdr del av rapportserien Projektering av Kaveltorps fére detta koppar och blyverk. | serien ingar
féljande rapporter:

m  Faltrapport (féreliggande)

m  Spridningsutredning och karaktérisering av utfylinadsmaterial

m Reviderad riskbeddmning

m  PM Geoteknik inklusive geoteknisk markundersokningsrapport (MUR).

m  Atgérdsutredning

2.0 GENOMFORDA UNDERSOKNINGAR

Inom ramen for den reviderade och uppdaterade huvudstudien av Kaveltorps fore detta koppar- och blyverk
har foljande undersékande moment ingatt:

m Resistivitetsmatningar i syfte att identifiera och avgransa metallférorenade massor.

m Provtagning med efterféljande analys av jord och utfyllnadsmaterial.

m Provtagning med efterfoljande analys av grundvatten.

m Provtagning och analys av svamp och nypon.

m Provtagning och analys av ytvatten i Garhyttean.

m  Statiska och kinetiska laboratorieforsok pa fyllnadsmaterial sa som slagg och graberg.

m  Geoteknisk utredning (redovisas i separat rapport: PM Geoteknik inklusive geoteknisk
markundersbkningsrapport, Golder, 2020)

Ovan ingaende undersokningar har i ett inledande skede i projektet férankrats i projektgruppen vilket
redovisats i sin helhet i Kaveltorps koppar- och blyverk, Ljusnarsbergs kommun, Kompletterande utredningar
och atgérdsférberedelser — Projektplan (Golder 2019). Overgripande strategi har varit att dels komplettera
befintligt utredningsunderlag vad galler analyser och provtagningslagen, dels erhélla prover pa samt avgréansa
forekomsten av omradestypiska fyllnadsmaterial.

2.1 Resistivitetsmatningar

| syfte att identifiera och avgransa metallférorenade massor och i detta erhalla underlag for planering av [ampliga
lokaler foér provtagning av jord- och grundvatten har marken inom Kaveltorp undersékts genom
resistivitetsmatningar. Resistivitetsmatning ar en geofysisk undersékningsmetod som medger kartldggning av
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geologiska och stratigrafiska strukturer genom att utnyttja att det elektriska motstandet (resistiviteten) varierar
mellan olika geologiska material. Under matarbetet nedleds likstrdm i marken varpa det potentialfalt som
strommen ger upphov till registreras med hjalp av potentialelektroder installerade utmed det markavsnitt som
avses att undersokas. Generellt ger lagresistiva strukturer upphov till svaga potentialfalt medan marklager med
hog resistivitet alstrar starka potentialfalt. For resultattolkningen sammanstalls vanligen registrerade data i en
tvadimensionell bild med hjélp av sa kallad inversionsmodellering.

Sammantaget har resistivitetsmatning utforts utmed atta matlinjer vars lagen framgar av Figur 1. Matningarna
utférdes under november 2019 av personal fran Envix Nord AB (Envix) samt Golder. Under arbetet nyttjades
ett ABEM LS2 -system med elektrodavstdand om 2 m. For tolkningen av data anvandes programvarorna
Terrameter LS toolbox samt RES2INv samt protokoll fran tidigare genomférda borrningar (Sweco, 2014).
Linjerna mattes in med hjalpa av GPS (SWEREF 99 TM och RH2000).

Kaveltorp §
Resistivitetsprofiler
E
= : S
3 .
6637400 o W
y iy
2 y
6637350
6637300
P Al N
coa7250| INEEE . e L = Resistivitetsprofiler
499250 499300 499350 499400 499450 499500 499550
/ ENVIX |Projektnummer: 31902

Bestéllare

Skala 1:2 000 Koordinatsystem: SWEREF 99 TM
Provtagningsdatum:2019-12-04
Hojdsystem:RH2000

Figur 1: Matlinjer for resistivitet vi Kaveltorp (Envix, 2020).

2.2 Provtagning av jord och fylinadsmassor

Under provtagningsarbetet har erhallna observationer och faltintryck nedtecknats I6pande. Protokoll har aven
forts betraffande patraffade jordlagerfoljder samt forekommande fyllnadsmaterial och grundvatten. Vidare har
samtlig provtagning fotodokumenterats.
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Provpunkternas geografiska lagen framgar av BILAGA A. Samma bilaga redovisar aven inmatta
provpunktskoordinater.

221 Rotosonicborrning

Jordprovtagningen med rotosonicborrning genomférdes i januari 2020 med Miljdanalys Scandinavia AB som
anlitad underkonsult. Arbetet involverade uppfordring av borrkdrnor med efterféljande provtagning i
sammantaget sex stycken provtagningspunkter inom undersékningsomradet (20GA_BHO02-06). Dartill
etablerades ytterligare en provtagningspunkt avsedd fér upptag av referensprover sydost om
undersokningsomradet (20GA_BHO01). For fullstandiga protokoll fréan borrningarna se BILAGA B.

Borrkarnor uppfordrades metervis sa till vida inte rddande markférhallanden sasom grova eller mycket I6sa
massor gjorde det nddvandigt att ta upp karnorna i ett tatare intervall. Efter upptag examinerades karnorna
noggrant innan de provtogs. Provinsamlingen utférdes i enlighet med Naturvardsverkets pabjudna direktiv om
certifierad miljdprovtagning och involverade uttag av samlingsprover for varje ny halvmeter, alternativt for varje
nytt jordlager utmed den genomborrade jordprofilen. Darutéver uttogs aven stickprover pa slagg och andra
patraffade avfallstyper.

2.2.2 Kompletterande provtagning i ytlig mark

For att tdcka in sddana omraden som varken undersoks i samband med ovan beskrivna rotosonicborrning eller
under tidigare genomférda for- och huvudstudiestudier, upprattades i juni 2020, 57 stycken provgropar i ytlig
mark inom omradet (20GA_PG01-20GA_PG57). Provgroparna gravdes for hand med hjalp av spade och
gjordes samtliga ca 20- 40 cm djupa. Ur provgroparna insamlades dels samlingsprover i enlighet med patraffade
jordlagerféljder, dels separata prover pa patraffat avfall. For information om provgroparnas lagen hanvisas fill
situationsplan i BILAGA A.

2.3 Etablering av grundvattenror och provtagning av grundvatten

| samband med rotosonicborrningen etablerades tre stycken grundvattenror (20GA_GV01-20GA_GV03) inom
undersokningsomradet. For att sakerstalla god kapillar kontakt mellan rér och omgivande mark omsléts rérens
filterdelar med filtersand. Vidare tatades roérens ovandelar mot markytan med bentonitlera.

For att tacka in grundvattnets naturliga variation 6ver aret har grundvattenréren provtagits en gang i kvartalet
under 2020. Provtagningarna, som genomfordes i februari, maj, augusti och november, har vid samtliga
provtagningsomgangar foregatts av omsattning av som minst tre brunnsvolymer och utférts med hjalp av
peristaltisk pump. Dartill har direktmatningar av temperatur, andel 16st syre, redoxpotential, konduktivitet, pH
och grundvattenniva utférts i samband med all provtagning.

Vid alla fyra provtagningstillféllen har dels filtrerade prover fér bestdmning av metallhalter och dels ofiltrerade
prover for analys av organiska substanser och anjoner/ salter samlats in. Under provtagningen i februari uttogs
aven prover for analys av organiska substanser.

For information om grundvattenrérens lagen hanvisas till bilagd situationsplan i BILAGA A. Protokoll éver
grundvattenrdrsinstallationen finns att I&sa i BILAGA B.

24 Provtagning av ytvatten

For att identifiera eventuella paslag av féroreningar till omgivande ytvatten har vattenkvaliteten uppstréms, intill
och nedstroms omradet understkts genom provtagning och analys av metaller och salter/ anjoner.
Provtagningen har omfattat tre stycken proviokaler (20GA_YV01-20GA_YVO03) vilka samtliga provtagits en gang
per kvartal under 2020. Vid samtliga fyra provtagningstillfallen har ofiltrerade prover @mnade for
transportberakning uttagits och analyserats med avseende pa metaller, anjoner/ salter samt fysikaliskkemiska
vattenparametrar. Under provtagningen i kvartal 1 insamlades aven filtrerade prover for analys av I0sta
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metallhalter for mojliggérande av jamférelser mot MKN. For att undvika kontaminering av eventuell ytfilm och
flytande skrap har samtliga provtagningar utférts ca 1 dm under vattenytan. Ytvattenprovtagningspunkternas
geografiska lagen redovisas i BILAGA A medan protokoll fran arbetet star att Iasa i BILAGA B.

241 Provtagning av biota

Undersokningen av biota har syftat till att ytterligare klargéra omfattningen av det upptag av metaller som av
tidigare huvudstudie utpekats ske till vaxter fran omgivande jord inom Kaveltorp. Fér andamalet har prover pa
svamp och nypon samlats in och darefter analyserats med avseende pa metaller. Proverna pa svamp uttogs
inom grasytan som aterfinns direkt norr om hyresbostaderna. Proverna pa nypon samlades in fran rabatten
nordost om brandstationen. Provtagningsarbetet genomférdes i oktober, 2020.

24.2 Analyser och laboratorieforsok

Laboratorieanalyser har till dvervagande del utférts av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia (ALS).
For genomférande av biotillgdnglighetstester genom s.k. UBM-analyser anlitades SGI. Analysomfattning och
tillampade analyspaket redovisas i Tabell 1. Analyserna har bestatt i dels totalhaltsbestamning, dels bestamning
av syrautlakningsbara halter. Dartill har utvalda material fran omradet utsatts for skakforsok, sekventiella
lakforsok, syrabasrakning samt fuktkammarférsok enligt omfattning som framgéar av Tabell 2.

Tabell 1: Sammanstallning av tillampade analyser/analyspaket. Angivna analysantal inkluderar duplikatanalys
och blankprover for kvalitetskontroll.

Medium ALS Analyspaket Beskrivning
Jord och M-KM1 Grundamnen i jord, 17 Analys avseende utlakningsbara
utfylinadsmaterial | slam och sediment (15 st) metallhalter.

MG-1 Grundéamnen i jord, slam | 8 Totalhaltsanalys avseende metaller

och sediment (31 st)

Grundvatten V-2 metaller i sétvatten (22 st) | 27 Analys av |6sta metallhalter i vatten vid
fyra tillfallen.
Fluorid, bromid, nitrit, sulfat 23 Analys av anjoner vid fyra tillfallen.
och klorid.
OV-12a, OV-13a 3 Screening av volatila och semivolatila

foreningar vid ett tillfalle.

Ytvatten V-2 metaller i sétvatten (22 st) | 18 Totalhaltsanalys avseende metaller vid
fyra tillfallen samt analys av l6sta
halter vid ett tillfalle.

Fluorid, bromid, nitrit, sulfat 12 Analys av anjoner.
och klorid.
Biota M-4 Metaller i biota (10 st) 2 Analys av metaller i grds och svamp.
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Tabell 2: Sammanstallning av utférda laboratorieforsok.

Forsokstyp Antal Omfattning Syfte

Skakforsok enligt L/IS2 och LIS 10 | 3 Ett forsok pa blandad Utredning av initial lakning

inklusive analys av lakvatska enligt fylining, ett forsok pa samt mottagningskrav vid

LV-4A, bestamning av total slagg och ett férsok pa aktuell deponering.

utlakningsbar halt enligt M-KM1 ytlig jord.

Grundamnen i jord, slam och

sediment (15 st) samt beraknad

TOC.

Sekventiella lakforsok (Fem steg) 3 Ett forsok pa slagg, ett Precisering av tillganglighet

inklusive analys av lakvatska enligt forsok pa blandad fylining | och lakbarhet i samband med

LV-3A samt bestdmning av totalhalt och ett forsok pa ytlig jord. | olika klimatscenarior sdsom

i ursprungligt prov respektive oversvamning och andrade

residual enligt MG-1 Grundamnen i redoxférhallanden.

jord, slam och sediment (31 st). Analysresultaten ger aven en
fingervisning om de eventuella
féroreningarnas
biotillganglighet.

Fuktkammarforsok inklusive analys | 2 Ett forsok pa slagg och ett | Erhalla forstaelse for hur

av metaller och anjoner i lakvatska forsok pa blandad fylining. materialtyperna Ibe.ter Sigt

. . samband med vittring

samt bestdmning av totalhalt i och oxidation. Dartill kan

ursprungsprov enligt MG-1 forsdksresultaten anvandas

Grundédmnen i jord, slam och som underlag vid

sediment (31 st). gim_gnsiqnering av eventuella
atgardsldsningar.

Syrabasrakning inklusive 3 Ett forsok pa slagg, ett Bestamning av syrabildande

totalhaltsbestamning enligt MG-1 forsok pa blandad fyllning respek.tlve syraneutraliserande

N . v e o potential.

Grundédmnen i jord, slam och och ett forsok pa graberg.

sediment (31 st).

Biotillganglighetsbestamning med | 3 Ett férsok pa blandad Utredning av férekommande

uUBM

fylining, ett forsok pa ytlig
jord i allman mark och ett
forsok pa ytlig jord inom
privatfastighet.

metallers biotillganglighet

243

Kompletterande analys med portabel XRF

Utéver ovan beskrivna haltbestamning pa laboratorium har metallhalterna i samtliga insamlade markprover
aven undersokts med hjalp av portabel rontgenflourescens (XRF). XRF ar en icke-ackrediterad analysmetod
vars princip i korthet gar ut pa att jonisera det undersdkta materialets atomer med hjalp av rontgenstralning och
sedan mata den mangd energi som de olika amnenas atomer avger till foljd av detta. Eftersom energimangden
som avges ar specifik for varje enskilt grunddmne kan olika @mneshalter avgéras genom att jamféra de
uppmatta specifika energimdngderna med varandra. XRF-matningar som analysmetod har visat sig fungera
olika bra for olika amnen och en vanlig felkdlla ar att amnen med liknande specifik energi misstolkas som
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varandra. Resultaten av XRF-matningar bor darfor ses som indikativa snarare an som aterspeglande av exakta
totalhalter. Av denna anledning ar det heller inte tillradligt att anvdnda XRF-matningar enkom som grund for
fororeningsklassning utan féregaende utredningar som kan anvandas for att kalibrera erhallna resultat.

2.5 Hydrogeologiska undersokningar
251 Grundvattennivamatningar

Grundvattennivans fluktuation och rorelse inom Kaveltorp har studerats genom kontinuerliga matningar var
tredje timme under perioden 7 februari till 11 november, 2020. Matningarna har utférts med hjalp av automatiska
tryckgivare, sa kallade divers, som for andamalet installerats i dels tre grundvattenrér inom Kaveltorp
(20GA_GV02, 20GA_GV03 och 13SW_GV03/L11) och dels provpunkten 20GA_YV02 belagen i Garhyttean.
For att kunna kompensera erhdllna matdata for radande lufttryck installerades aven en automatisk
luftrycksgivare, en sa kallad baro-diver, i anslutning till 20GA_GV02 under méatperioden.

2.5.2 Uppskattning av hydraulisk konduktivitet

| samband med grundvattenprovtagningarna som agde rum under november undersdktes markens hydrauliska
ledningsférmaga kring grundvattenréren (20GA_GV02, 20GA_GV03 och 13SW_GV03/L11) genom att med
hjalp av divers, registrera den tid som kravdes for grundvattennivan i réren att aterga till ursprunglig niva efter
det att réren tOmts pa vatten, s.k. aterhdmtningstest. Specifika varden pa konduktiviteten avlastes darefter
grafiskt ur den aterhamtningskurva som var mgjlig att erhalla genom métningarna.

2.6 Kvalitetssakring

Provtagningsarbetet har i all vasentlighet foljt den certifieringsordning enligt Nordtest NT Envir 008 som
Naturvardsverket stéller pa bidragsfinansierade projekt. Under saval provtagningen av jord som under
genomférd yt- och grundvattenprovtagning har arbetet utférts antingen direkt av, eller under éversyn av
certifierad faltpersonal fran endera Golder eller av Golder anlitad underkonsult. Vidare har de krav som genom
certifieringsordningen stalls pa kontroll av arbetets kvalitet efterféljts genom insamling av faltduplikat samt uttag
av blankprover fér kontroll av rengéring och transport.

3.0 ERHALLNA FALTINTRYCK
3.1 Observerade forhallanden i mark

Av genomférda markundersoékningar framgar att den obebyggda marken i mer eller mindre hela
undersotkningsomradet utgors av asfalterade eller grasbevuxna ytor underlagrade av fylining ovan naturligt
avsatta sand- och siltlager. | den provtagningspunkt (20GA_BHO02) dar jordlagren genomborrats har
berggrunden observerats pa ca 10 m under markytan.

Fyllnadsmassorna utgdrs i regel av grusig sand med inblandning av slagg och graberg. Fyliningens maktighet
och grad av avfallsinbladning varierar emellertid kraftigt inom omradet. Att ddma av genomford geofysik och
borrning &r marken som kraftigast utfylld kring brandstationen och parkeringsytorna i nordvast dar fyllningen har
en maktighet som uppgar till ca 1,5 m i séder och ca 7 m i norr. | samma delar har &ven betydande inblandning
av kol- och tegelrester samt gruvavfall i form av framférallt slagg men aven krossat graberg patraffats saval
ytligt som mot djupet. Slaggavfallet bestar huvudsakligen av grongraa eller blagraa, oxiderade bitar vars kantiga
och pordsa form tydligt pekar pa att de harrér fran smaltning. Grabergsresterna ar morkgra till fargen och
forefaller endast vara marginellt oxiderade. For saval patraffat slaggavfall som graberg dominerar material av
storleksordningen 0,2 till 1 dm i diameter.

De centrala och Ostra delarna av Kaveltorp, tillika de delar som idag utgérs av kommunal bostadsmark samt
parkmark ar inte fullt lika utfylld som i nordvast. Dartill ar inblandningen av avfall betydligt mindre omfattande.
Vid borrning inom delomradet har konstaterats att marken utgérs av ett ca 0,1 cm tjockt grasbevuxet mullager
ovan sandig eller grusig, sandig fyllnadsjord med spridda inslag av kol- och tegelrester, slagg och bitar av
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sprangsten/ graberg. Fylinadslagret &r ca 1 m maktigt norr om, respektive vaster om bostadshusen och ca 1,5-
2 m maktigt i marken mellan husen. Ovrig mark inom omradesdelarna forefaller vara utfylida ned till ca 0,5 m
under markytan att déma av genomférda undersokningar.

| slanten som vetter mot Garhyttean ar radande markférhallanden fér branta for att tillata markundersokning
med andra metoder an provgropsgravning for hand och salunda saknas observationer i djupare jord inom detta
delomrade. Under gravarbetet konstaterades att atminstone slantens éversta meter utgérs av samma typ av
grusiga sandfyllning med betydande slagginnehall som invid brandstationen. Till skillnad fran fyllnadsmaterialet
i nordvast saknar dock slantens massor tackande lager som motverkar erosion eller intrdngning av syre och
vatten.

Av genomférd borrning inom privatfastigheten i nordost framgar slutligen att marken aven inom detta delomrade
ar kraftigt utfylld med massor vars innehall av slagg och graberg ar patagligt. Fylinadslagret forekommer stallvis
utan tackning men ar i huvudsak éverlagrat av halvannan decimeter mullhaltig sand eller grus. Dar fyliningen
genomborrats har fyllnadsmaktigheten kunnat uppmatas till ca 3 m. Under borrningen noterades aven
grundvatten pa ett djup om ca 2,5 m.

3.2 Observerade yt- och grundvattenforhallanden

Undersokta ytliga jordmassor har genomgaende patraffats helt torra vilket tyder pa att andelen markinfiltrerande
regnvatten ar begransad inom omradet. D& massorna till synes har en partikelstorlek som gér att de troligen ar
att betrakta som genomslappliga forklaras detta sannolikt av att stdrre delen av den nederbdrd som faller dver
Kaveltorp antingen avleds omradet via befintligt dagvattennat eller bildar grundvatten.

Grundvattenytan har i samtliga fall dar denna kunnat lagesbestdmmas, noterats forekomma i naturligt avsatta
jordlager och saledes férekommande under den fylining som finns i omradet. Vattnet har vid genomférda
provtagningar uppvisat god tillrinning i samtliga provtagningslokaler och dartill konstaterats forhallandevis fritt
fran lukt, farg och grumling.

40 RESULTAT
4.1 Utfall av resistivitetsmatningar

Resultat samt tolkning av de geofysiska undersékningar som genomférts vid Kaveltorp redogérs for i korthet i
PM Kaveltorp (Envix, 2020) vilken tillfogats denna rapports BILAGA C. Resultaten sammanfattas aven nedan.

Genomférda matningar visar att den fylining som férekommer inom omradet har hogre resistivitet och
foljaktligen lagre formaga att leda strom &n den naturliga och kompakterade, siltiga sand som dominerar i
underliggande, naturligt avsatt jord. Nagot som sannolikt beror pa att sanden har ett hdgre vatteninnehall an
det grévre och darav mer dranerande fylinadsmaterialet.

De pavisade resistivitetskontrasterna har gjort det mgjligt att erhalla en évergripande bild éver hur maktigheten
hos inom omradet forkommande fylinadslager varierar. Att ddma av resultaten ar marken inom Kaveltorp som
kraftigast utfylld kring brandstationen i nordost och utmed matprofil 4 som upprattats i detta delomrade uppgar
observerade fyllnadsdjup till ca 3,5 m som medel och ca 6,5- 7 som maximum. Enligt matprofil 8 och matprofil
3 uttunnas fyllningslagret emellertid patagligt till omkring 1 m i sydlig och ostlig riktning fran stationen.

Méatningarna utmed profilerna 5, 6 och 7, vilka samtliga varit férlagda till bostadsomradet, uppvisar tydliga tecken
pa att ha blivit stérda av den kulvertering for el, VA och fjarrvarme som ar dragen mellan husen. Av resultaten
kan alltjamt uttolkas att markens 6versta 1,5 till 2 m utgdors av material med betydligt hdgre resistivitet an djupare
belagna marklager. Sannolikt bestar detta material av samma typ av grusiga sandfylining som observerats i
ovriga delar av omradet dven om det ar troligt att det atminstone till viss del dven utgdrs av den typ av grovre
ledningssand som vanligen omgardar underjordsledningar. Vidare ar det aven rimligt att anta att grundare mark
utmed profilernas asfalterade avsnitt utgors av dranerande barlager.
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Matresultaten erhallna utmed matprofii 1, upprattad inom grasytan som I6per parallellt med
understkningsomradets stdra avgransning, visar att underliggande mark utgoérs av ett ca 0,5 m maktigt ytlager
med lag ledningsformaga ovan betydligt mindre resistiv jord. Det ytliga lagret utgors sannolikt av fylining. |
profilen framtréader aven korsande el- och VA-ledningar tydligt som lagkonduktiva anomalier.

Matningar utférda langs matprofil 2 pekar slutligen pa att marken i Kaveltorps sydéstra delar har betydligt hogre
ledningsférmaga an marken i omradets norddstra delar. Givet att den utfyllda marken inom Kaveltorp generellt
har kunnat forknippas med lagre konduktivitet an forekommande naturliga jordmassor pekar resultaten pa att
fyllandsmaktigheten utmed profilen okar i riktning mot Garhyttean i norr och avtar i riktning mot
jarnvagsstrackningen séder om Kaveltorp.

4.2 Pavisad fororeningssituation i mark

Foreliggande avsnitt presenterar utfallet av genomférda analyser pa jord och fylining inom Kaveltorp. Pa grund
av att ett mycket stort antal prover har varit féoremal for metallanalys, har observerade metallhalter grupperats
delomradesvis baserade pa radande markanvandning. Indelningen som tillampats framgar av tillfogad
situationsplan Markanvéndning Kaveltorp, Kopparbergs kommun i BILAGA A. For respektive delomrade
redovisas halter bestamda genom laboratorieanalys och matning med XRF under Golders undersokningar 2020
separat. Vidare redovisas statistik Over samtliga metallanalysdata som erhallits i samband med saval Golders
undersékningar, Swecos Huvudstudie (Sweco, 2014) som Orebro universitets férstudie (ORU, 2012).

For redovisningen av uppmatta metallhalter i jord och fyllnadsmassor har erhallna analysresultat relaterats till
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (NVV-KM) respektive mindre kanslig
markanvandning (NVV-MKM) sasom dessa redovisas i Tabell 3. For att medge jamforelse mellan uppmatta
metallhalter i jord och naturlig bakgrundshalt redovisas i samma tabell dven pavisade metallhalter i det
referensprov pa naturlig jord (20GA_BHO01 3-3,5) som uttagits i Jarnvagsparken sydost om Kaveltorp.
Referensprovets halter underskrider genomgaende riktvardet for NVV-KM.

Tabell 3: Generella riktvarden samt lokala jamforvarden for uppmatta metallhalter i jord. Enhet: mg/Kg TS.

20GA_BHO01 3-3,5
(Referens)
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20GA_BHO01 3-3,5

(Referens)

1,35 40

\Y 4,69 100
Zn 8,58 250
421 Uppmatta metallhalter i anslutning till brandstationen

| Tabell 4 redovisas statistik Over samtliga resultat som erhallits vid analys av prover uttagna i anslutning till
brandstationen och parkeringsytan i den nordvastra delen av Kaveltorp. | Tabell 5 redovisas utfallet av
genomforda XRF-matningar pa ytlig jord inom samma omréde.

Av tabellerna framgar att marken inom stationsomradet kan férknippas med halter av bade Cd, Pb och Zn éver
NVV-KM om medel- och/eller medianvarden halter beaktas och NVV-MKM om hansyn istallet tas till uppmatta
maxima. Vidare framgar att medelhalten Cu och maxhalten Co i omradet &verskrider NVV-MKM. XRF-
matningarna har dartill kunnat pavisa att den ytliga jorden inom delar av delomradet kan forknippas med As,
Ba, Pb Cu i halter som 6verskrider NVV-KM och att Pb, Cd, Cu och Zn dessutom férekommer i halter dver NVV-
MKM direkt 6ster om brandstationen.

Tabell 4: Statistik 6ver uppmétta halter (laboratorieanalys och XRF) inom brandstationsomradet i Kaveltorp.
Sammanstéllningen avser data erhallen av Golder, 2020, Sweco (2014) samt ORU (2012). Enhet: mg Kg TS, alt.

PPM).

Minimum

Median

Medel

Maximum

Std. av.

As 0,7 4,3 7

Ba 16,2 36,4 88 22
Pb 13,3 178,0 3483 22
P 240 319,0 118 9
Fe 4254 14364,0 30238 9
Cd 0,2 0,7 3 22
Co 1,81 3,9 15 22
Cu 16,4 163,5 759 22
Cr 5,75 7,9 11 22
Mo 1,41 7,7 8 14 6 9
Ni 1,95 3.1 3 5 1 22
\Y 4,18 8,9 9 18 3 22
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Tabell 5: Metallhalter bestamda med portabel XRF i ytliga prover uttagna inom brandstationsomradet i Kaveltorp.
Enhet: PPM.

Provpunkt 20GA_PG12 20GA_PG14 \ 20GA_PG27 20GA_PG28 20GA_PG28
Niva (m) 0,05-0,2 0-0,2 ‘ 0-0,2 0-0,05 0,05-0,15
As 11 <LOD 19 13 <LOD

Ba 267 184 258

Pb 45 82 <LOD 178

Cd <LOD <LOD <LOD <LOD

Co <LOD 69 <LOD <LOD <LOD

Cr <LOD <LOD 50 37 21

Hg <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD

Mo <LOD <LOD <LOD <LOD 14

Ni <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD

Sr 86 57 53 65 23

S <LOD <LOD <LOD <LOD 2397

Vv 18 <LOD <LOD <LOD <LOD

Zn 129 66 192 166 -

4.2.2 Uppmatta metallhalter inom allman bostadsmark

| Tabell 6 redovisas statistik Over metallhalter fran samtliga enskilda prov som uppmaétts i mark i anslutning till
de allmanna bostader som aterfinns i Kaveltorps centrala delar. | Tabell 7 respektive och Tabell 8 redovisas
utfall fér enskilda prov av genomférda laboratorieanalyser och XRF-matningar pa jord uttagna i samband med
Golders borrningar i delomradet under 2020. | Tabell 9 presenteras motsvarande resultat fran ytliga XRF-
matningar.

Analysresultaten fran omradet visar att bade As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Hg och Zn har varit méjliga att pavisa i
medelhalter éver NVV-KM och dartill att medelhalterna Pb, Cu och Zn darutdver dven 6verskrider NVV-MKM.
Som framgar av observerade max- och minhalter samt standardavvikelser varierar metallhalterna emellertid
kraftigt inom omradet vilket tyder pa att fororeningssituationen inte &r homogen.

Analys av prover fran Golders borrningar i omradet visar att ovan namnda metaller framfor allt har kunnat
forknippas med forekommande fylinadsmassor och att dessa sedan klingar av mot djupet dar marken évergar
till naturlig jord. Ba utgdr dock undantag fran denna generella observation i och med att mycket lika halter av
amnet har erhallits utmed hela de upprattade borrprofilernas langder inom omradet. Observationerna tyder i
detta pa att pavisade bariumhalter ar ett resultat av hég naturlig bakgrund snarare an en konsekvens av
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antropogen paverkan. Nagot som motsager detta ar emellertid att halterna i jord fran referensroret
(20GA_GV01) uppmatts i betydligt Iagre halter.

Matningar med XRF i ytlig jord visar vidare att Pb, Cu och Zn férekommer i halter som éverskrider NVV-KM i
samtliga delar av delomradet och att samma amnen aven foreligger 6ver NVV-MKM i ca halften av proverna.

Tabell 6: Statistik over uppmatta halter (laboratorieanalys och XRF) inom allmidn bostadsmark i Kaveltorp.
Sammanstéllningen avser data erhallen av Golder, 2020, Sweco (2014) samt ORU (2012). Enhet: mg Kg TS, alt.
PPM).

Median

Medel

Std. av.

5
Co 1,1 4.3 50 103
Cu 3,4 141 875 103
Cr 2,6 27,00 24 69 13,74 103
Hg 0,1 0,60 0,6 2 0,38 103
Mo 0,3 1,17 2 11 2,69 89
Ni 1,7 4 4 10 1,80 103
\Y 4.6 15 22 192 24,80 103
Ag 0,1 1 3 10 4,14 70

Tabell 7: Metallhalter bestamda genom laboratorieanalys i prover uttagna under Golders borrningar inom

bostadsomradet vid Kaveltorp. Enhet: mg/kg TS.

Prov-
punkt

Niva (m)

20GA_
BH02

0,05-0,4

20GA_
BH02

1,2-1,5

20GA_
BH02

1,7-2,0

20GA_
BH02

6-6,6

20GA_
BH06

0,05-0,5

20GA_
BH06

11,5

20GA_
BH06

2,5-3,0
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20GA_ 20GA_ 20GA_ 20GA_ 20GA_ 20GA_

BH02 BH02 BH02 BH02 BHO06 BHO06

0,05-0,4 0,4-0,8 1,2-1,5 6-6,6 0,05-0,5 11,5
Cd 0,272 3,06 11,7 0,281 1,98 0,594 <0,1
Co 1,49 5,34 6,04 17,7 1,1 2,92 5,74 1,42
Cu 75,9 101 4,32
Cr 6,02 35,9 11 35,8 4,14 4,19 6,3 2,59
Hg <0.2 0,138 0,184 0,102 <0.2 0,256 <0,2 <0,2
Mo 0,533 - - - <0.2 1,34 0,551 <0,2
Ni 1,94 3,55 2,51 4,39 1,81 2,67 2,85 1,69
\Y 10,1 38 25,1 27,5 5,22 7,96 10,8 4,57
Ag 0,245 - - - <0.05 1,14 0,0816 <0.05

Tabell 8: Metallhalter bestimda med portabel XRF i prover uttagna under borrning inom bostadsomradet i
Kaveltorp. Enhet: PPM.

Provpunkt Niva(m) Sb As Hg Mo Ni

20GA_BHO02 0-1,2

20GA_BHO02 0-9,3

20GA_BHO02 0,8-1

20GA_BHO02 1,2-1,5

20GA_BHO02 1,5-1,7

20GA_BHO02 1,7-2

20GA_BHO02 3,5-5

20GA_BHO02 5-5,7

20GA_BHO02 5,7-6

20GA_BHO02 6-6,6

20GA_BHO02 6,6-7

20GA_BHO02 7-7,5
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Provpunkt Niva (m)

20GA_BHO02 7,5-8 <LOD|<LOD|<LOD|18 |27 |<LOD
20GA_BHO02 8-9 <LOD|<LOD|<LOD|(33 [294 |<LOD
20GA_BHO02 8,7-9,3 <LOD|<LOD|<LOD|[32 |46 |<LOD
20GA_BHO06 0,05-0,5 <LOD|<LOD|<LOD|<LOD <LOD
20GA_BHO06 0,5-1 <LOD|<LOD|<LOD|(34 [308 |<LOD
20GA_BHO06 0,5-1,5 <LOD|<LOD|<LOD|41 .<LOD
20GA_BHO06 1-1,5 <LOD|<LOD|<LOD|(39 [100 |<LOD
20GA_BHO06 1,5-2 <LOD|<LOD|<LOD|<LOD|346 |<LOD
20GA_BHO06 2-2,5 <LOD|<LOD|<LOD|27 [189 |<LOD
20GA_BHO06 2,5-3 <LOD|<LOD|<LOD|(25 |25 |<LOD
20GA_BHO06 3-3,5 <LOD|<LOD|<LOD|28 |28 |<LOD
20GA_BHO06 3,5-4,5 <LOD|<LOD|<LOD|<LOD|42 |<LOD
20GA_BHO06 4,5-5 <LOD|<LOD|<LOD|<LOD|28 |<LOD
20GA_BHO06 5-5,5 <LOD|<LOD|<LOD(18 |18 |<LOD
20GA_BHO06 5,5-6 <LOD|<LOD|<LOD|<LOD|18 |<LOD
20GA_BHO06 6-6,5 <LOD|<LOD|<LOD|<LOD|29 |<LOD

Tabell 9: Metallhalter bestdmda med portabel XRF i ytliga prover inom bostadsomradet vid Kaveltorp. Enhet: PPM.

20GA_PG04 0-0,1 <LOD |<LOD 84 <LOD |<LOD |19 31 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |70
20GA_PG04 0,1-0,3 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |188 (33 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG04 0,3-0,35 |<LOD [<LOD <LOD |<LOD 36 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG05 0,02-0,1 |<LOD |<LOD 51 <LOD |<LOD |29 19 <LOD |<LOD |<LOD {192 |61
20GA_PGO05 0,1-0,35 |<LOD |<LOD 35 <LOD |<LOD |<LOD |27 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |40
20GA_PG06 0-0,1 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |129 (31 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG06 0,1-0,4 |<LOD |<LOD 300 |<LOD |<LOD {110 |33 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD (322
20GA_PG06 0,3-0,4 |<LOD |<LOD 288 |<LOD [<LOD |112 |35 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |363
20GA_PG13 0,05-0,1 |<LOD |<LOD (281 |174 |<LOD |<LOD |32 36 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD {113
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20GA_PG13 0,1-0,3 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD 34 <LOD |11 <LOD |46
20GA_PG31 0,05-0,35 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD 41 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG31 0,35-0,4 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |147 (34 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD {321
20GA_PG32 0-0,1 <LOD |<LOD |267 |177 |<LOD [<LOD |42 26 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD [155
20GA_PG32 0,1-0,3 |<LOD [<LOD <LOD |<LOD |102 (39 <LOD |<LOD [<LOD |<LOD (415
20GA_PG32 0,3-0,36 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |176 (37 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG33 0,02-0,3 |<LOD <LOD |<LOD -37 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG33 0,3-04 |<LOD |22 197 |<LOD |<LOD |113 |55 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD (496
20GA_PG34 0-0,07 <LOD |<LOD (278 |82 <LOD |<LOD |23 29 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |91
20GA_PG34 0,07-0,2 |<LOD [<LOD |294 (248 |<LOD [<LOD |134 |41 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |331
20GA_PG34 0,2-0,35 |<LOD |<LOD (277 (248 |<LOD |<LOD |112 |63 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG35 0,05-0,25 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |123 (30 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |473
20GA_PG35 0,25-0,3 |<LOD |<LOD 209 |<LOD |<LOD |83 38 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD -
20GA_PG36 0-0,1 <LOD 227 |24 <LOD |<LOD |<LOD |69 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |66
20GA_PG36 0,1-0,3 |<LOD |<LOD 13,3 |<LOD |<LOD |<LOD |34 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD (18
20GA_PG45 0,05-0,1 |<LOD |<LOD 45 <LOD |<LOD |<LOD (36 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |77
20GA_PG45 0,1-0,3 |<LOD [<LOD 104 |<LOD |<LOD |30 33 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |149
20GA_PG45 0,3-0,45 |<LOD |<LOD 136 |<LOD |<LOD |48 36 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD {189
20GA_PG55 0-0,05 <LOD |<LOD |292 <LOD |<LOD |130 (35 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PGb55 0,05-0,2 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |190 (31 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG55 0,2-0,3 |<LOD [<LOD 176 |<LOD |[<LOD |37 36 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |192
20GA_PG56 0-0,05 <LOD 81 <LOD |<LOD |26 35 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |84
20GA_PGb56 0,05-0,1 |<LOD |24 78 <LOD |<LOD |22 34 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD (86
20GA_PG56 0,1-0,3 |<LOD |<LOD 46 <LOD |<LOD |14 30 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |45
20GA_PG57 0-0,1 <LOD |<LOD 50 <LOD |<LOD |15 27 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |71
20GA_PG57 0,1-0,3 |<LOD |<LOD 219 |<LOD [<LOD |68 38 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |126
20GA_PGb58 0-0,07 <LOD |<LOD 296 |<LOD |<LOD |59 38 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |146
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Provpunkt Niva (m) Sb ‘As Ba Pb

20GA_PG58 0,07-0,3 |<LOD |<LOD

4.2.3 Uppmatta metallhalter i anslutning till parkmark

Erhallna analysresultat fran undersokningar av Kaveltorps parkmark redovisas nedan. | Tabell 10 presenteras
statistik Over samtliga analysdata fran delomradet medan utfallet av analys pa prover erhallna under Golders
borrningar framgar av Tabell 11. Vidare redovisas i Tabell 12 och Tabell 13, utfallet av de XRF-matningar som
genomforts i delomradet.

Som askadliggors av Tabell 10 kan delomradets mark férknippas med ett forhallandevis hdogt metallinnehall
relativt tillampade jamférvarden. Till metaller som i synnerhet har kunnat pavisas i férhdjda halter hér Pb, Cu
och Zn som samtliga uppmatts i medelhalter 6éver NVV-MKM. Dartill 6verskrider Ba, Cd och Hg
korresponderande riktvarde for NVV-KM om medelhalter beaktas. Erhallna medianvarden samt
standardavvikelser visar dock att halterna av ndmnda metaller varierar kraftigt, varfér medelhalterna inte enkom
bor anvandas for att bedéma rddande fororeningssituation.

Diskreta haltbetraktelser i Tabell 11 och Tabell 12 visar att de hogsta halterna av Pb, Cu och Zn inom
delomradena har kunnat noteras i den borrpunkt som upprattats sydvast om bostadshusen och att samma
amnen har observerats i betydligt lagre amneshalter i 6vriga borrlagen. Vidare framgar av ytlig
fororeningskartering presenterad i Tabell 13 att Pb, Cu och Zn nastintill genomgéaende foreligger éver NVV-KM
och stallvis aven éver NVV-MKM i ytlig mark inom delomradet.

Tabell 10: Statistik 6ver uppmatta halter (laboratorieanalys och XRF) i parkmark inom Kaveltorp. Enhet: PPM, alit.
mg Kg TS.

Median Medel Std.av
As 0,5 1,0 5,6 70,0 11,8 123
Ba 11,8 340 245 163 123
Pb 5,3 83 3640 123
Cd 0,1 0,9 5,3 15,5 123
Co 0,7 3,0 11 39 123
Cu 5,1 102 1061 123
Cr 3,3 22 21 49 12 123
Hg 0,23 0,33 0,33 0,50 0,1 123
Mo 0,3 0,9 2,8 16,4 4,2 101
Ni 1,2 3,5 3,6 7,6 1,2 123
\ 3,6 15,4 22 - 31 123
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Median Medel Std.av

Ag 0,1 0,2

Tabell 11: Metallhalter bestdmda genom laboratorieanalys i prover uttagna under Golders borrningar i parkmark
inom Kaveltorp. Enhet: mg/kg TS.

Provpunkt 20GA_BH03 20GA_BH03 20GA_BH04 20GA_BH04 20GA_BH05 20GA_BHO05

Niva 0,2-0,4 0,4-0,9 0,05-0,2 0,2-0,5 0,05-0,1 0,4-0,6
Sb 0,731 0,155 0,233 0,152 0,174 0,696
As 1,78 0,525 0,687 0,495 2,11 0,925
Ba 67,4 23,5 105 35,9 19,6 31,2
Cd 0,796 <0,1 0,262 <0,1 0,298 0,431
Co 2,73 2,62 2,72 2,88 2,23 5,67
Cr 7,46 6,47 5,79 7,45 4,82 5,41
Hg 0,232 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Mo 0,874 0,285 0,658 0,27 1,09 0,304
Ni 2,51 2,94 3,17 3,36 1,66 3,5

Vv 13,4 10,1 11,9 12,3 9,19 10,9
Zn 268 27,8 125 37,9 350 -
Ag 0,226 <0.05 0,15 <0.05 <0.05 0,555

Tabell 12: Metallhalter bestimda genom XRF-matning i prover uttagna under Golders borrningar i parkmark inom
Kaveltorp. Enhet: PPM.

Provpunkt

20GA_BHO03 0,05-0,2 |<LOD |<LOD 109 <LOD |<LOD |41 14 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD {119
20GA_BHO03 0,2-0,4 |<LOD |<LOD 156 <LOD |<LOD |59 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD |167
20GA_BHO03 0,4-0,9 |<LOD |<LOD 10,9 <LOD |<LOD |<LOD |24 <LOD |<LOD |<LOD |17 30
20GA_BHO03 1-1,5 <LOD |<LOD 11,3 <LOD |<LOD |<LOD |24 <LOD |<LOD |<LOD |38 19
20GA_BHO03 1,5-1,8  |<LOD |[<LOD 11,2 <LOD |<LOD |<LOD |26 <LOD |<LOD |<LOD |39 20
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Provpunkt Niva Sb As Cd |Co Cu Cr Hg Mo Ni Vv Zn
20GA_BHO03 1,8-2 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |22 <LOD |<LOD |<LOD |28 12
20GA_BHO03 2-2,5 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |16 <LOD |<LOD |<LOD |27 11
20GA_BHO03 2,5-3 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |18 <LOD |<LOD |<LOD |28 13
20GA_BHO03 3-3,5 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |11 <LOD |<LOD |<LOD |26 10,9
20GA_BHO03 3,5-4 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |18 <LOD |<LOD |<LOD |25 11,9
20GA_BHO03 4-45 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |23 <LOD |<LOD |<LOD |34 17
20GA_BHO03 4,5-48 |<LOD |<LOD <LOD [<LOD |<LOD |23 <LOD [<LOD |<LOD |26 18
20GA_BHO03 4,8-5 <LOD [<LOD <LOD [<LOD |<LOD |14 <LOD [<LOD |<LOD |27 19
20GA_BHO03 5-6,5 <LOD (<LOD <LOD [<LOD |<LOD |25 <LOD |<LOD |<LOD |31 17
20GA_BHO03 6,5-7 <LOD [<LOD <LOD [<LOD |<LOD |25 <LOD [<LOD |<LOD |33 17
20GA_BHO03 7-7,5 <LOD [<LOD <LOD [<LOD |<LOD |13 <LOD |<LOD |<LOD |31 16
20GA_BHO03 7,5-8 <LOD [<LOD <LOD [<LOD |<LOD |19 <LOD [<LOD |<LOD |30 19
20GA_BH04 0,05-0,2 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |39 16 <LOD |<LOD |<LOD |25 81
20GA_BH04 0,2-0,5 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |25 <LOD |<LOD |<LOD |23 43
20GA_BH04 0,5-1 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |36 <LOD |<LOD |<LOD |25 26
20GA_BH04 1-1,5 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |31 <LOD |<LOD |<LOD |22 20
20GA_BH04 1,5-2 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |29 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |16
20GA_BH04 2-3 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |35 <LOD |<LOD |<LOD |25 23
20GA_BH04 3-3,5 <LOD (<LOD <LOD [<LOD |<LOD |19 <LOD [<LOD |<LOD |17 15
20GA_BH04 4-45 <LOD [<LOD <LOD [<LOD |<LOD |26 <LOD [<LOD |<LOD |<LOD |10
20GA_BH04 4,5-5 <LOD [<LOD <LOD [<LOD |<LOD |18 <LOD [<LOD |<LOD |20 13
20GA_BHO05 0,05-0,1 |<LOD [<LOD <LOD [<LOD |168 |<LOD |<LOD [<LOD |<LOD |20 300
20GA_BHO05 0,1-0,4 |<LOD |<LOD <LOD [<LOD -49 <LOD |13 <LOD (30 -
20GA_BHO05 0,2-0,5 |<LOD |<LOD <LOD [<LOD |<LOD |26 <LOD [<LOD |<LOD |23 36
20GA_BHO05 0,4-0,6 |<LOD |<LOD <LOD |<LOD |198 |18 <LOD |<LOD |<LOD |22 252
20GA_BHO05 0,6-1 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |26 <LOD |<LOD |<LOD |18 53
20GA_BHO05 1-1,5 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |13 27 <LOD |<LOD |<LOD |21 120
20GA_BHO05 1,5-2 <LOD |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |28 <LOD |<LOD |<LOD |25 94
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Provpunkt

20GA_BHO05 2-2,3 <LOD |<LOD 116 <LOD |<LOD |49 22 <LOD |<LOD |<LOD |39 118
20GA_BHO05 2,4-2,7 |<LOD |<LOD 15 <LOD |<LOD |<LOD |28 <LOD |<LOD |<LOD |22 74

20GA_BHO05 2,7-3,5  |<LOD |<LOD 13,9 <LOD |<LOD |<LOD |26 <LOD |<LOD |<LOD |26 70

20GA_BHO05 3,4-4 <LOD |<LOD 11,5 <LOD |<LOD |<LOD |25 <LOD |<LOD |<LOD |19 51

20GA_BHO05 4-4,5 <LOD |<LOD 10,3 <LOD |<LOD |<LOD |29 <LOD |<LOD |<LOD |21 51

20GA_BHO05 4,5-5 <LOD |<LOD 10,9 <LOD |<LOD |<LOD |32 <LOD |<LOD |<LOD |33 62

Provpunkt Niva (m)

20GA_PGO01 0,1-0,3 <LOD <LOD [<LOD |<LOD |<LOD (431
20GA_PG02 0-0,1 <LOD <LOD |<LOD |<LOD [<LOD |96
20GA_PG02 0,1-0,25 |<LOD <LOD [<LOD [<LOD [<LOD |130
20GA_PGO02 0,25-0,3 |<LOD <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |273
20GA_PGO03 0-0,1 <LOD <LOD [<LOD [<LOD [<LOD |150
20GA_PGO03 0,1-0,2 <LOD <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |386
20GA_PGO03 0,2-0,3 <LOD <LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG07 0-0,15 <LOD <LOD |<LOD (<LOD
20GA_PGO07 0,15-0,4 |<LOD <LOD |<LOD |<LOD
20GA_PGO08 0-0,2 <LOD <LOD |<LOD (<LOD
20GA_PGO08 0,2-0,4 <LOD <LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG09 0,05-0,3 |<LOD <LOD |<LOD [<LOD
20GA_PG10 0,05-0,2 |<LOD <LOD |<LOD [<LOD
20GA_PG10 0,2-0,3 <LOD <LOD |<LOD |<LOD
20GA_PG11 0,05-0,3 |<LOD <LOD |<LOD (<LOD (35 267
20GA_PG11 0,3-0,4 <LOD <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |135
20GA_PG30 0-0,17 <LOD |<LOD (284 |83 <LOD |<LOD |28 25 <LOD [<LOD [<LOD [<LOD |62
20GA_PG30 0,17-0,3  |<LOD |24 245 -<LOD 274 -47 <LOD |<LOD |<LOD <LOD-
20GA_PG37 0,05-0,15 |[<LOD |<LOD |291 |67 <LOD |<LOD (33 27 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |109
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Provpunkt Niva (m)

20GA_PG37 0,15-0,3 |[<LOD |<LOD
20GA_PG38 0-0,1 <LOD (20
20GA_PG39 0,05-0,3 |<LOD |<LOD
20GA_PG40 0-0,3 <LOD |<LOD
20GA_PG41 0-0,1 <LOD |<LOD
20GA_PG41 0,1-0,3 <LOD |<LOD
20GA_PG44 0,03-0,15 |<LOD |<LOD
20GA_PG44 0,15-0,3 |<LOD |<LOD
20GA_PG46 0,02-0,08 |[<LOD |<LOD
20GA_PG46 0,08-0,3 |<LOD |<LOD
20GA_PG47 0,02-0,2 |<LOD |<LOD
20GA_PG47 0,2-0,3 <LOD |<LOD
20GA_PG53 0-0,05 <LOD |<LOD
20GA_PG53 0,05-0,3 |<LOD |<LOD
20GA_PG54 0-0,05 <LOD |<LOD
20GA_PG54 0,05-0,25 |<LOD |<LOD
20GA_PG54 0,25-0,3 |<LOD |<LOD
20GA_PGb58 0-0,07 <LOD |<LOD
20GA_PGb58 0,07-0,3 |<LOD |<LOD

4.2.4 Uppmatta metallhalter i anslutning till privatbostaden i nordost

| Tabell 14 redovisas statistik 6ver de analysresultat som erhallits under bade 2014 och 2020 i mark inom
privatfastigheten i nordost medan uppmatta metallhalter i enskilda prover fran omradet redovisas i Tabell 15-
Tabell 17.

Att ddma av resultaten uppvisar marken inom privatfastigheten en féroreningssituation som ar mycket lik den
som rader i 6vriga delar av Kaveltorp. Inom delomradet har bade Pb, Cu och Zn pavisats i medelhalter som
dverskrider NVV-MKM och pa sina hall féSrekommer dven As éver samma riktvarde. Aven om viss variation kan
skonjas mellan olika provlokaler framgar vidare att metallhalterna genomgaende foreligger ver NVV-KM i saval
ytliga som djupare belagna jordmassor inom fastigheten.
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Tabell 14: Statistik 6ver uppmaétta halter (laboratorieanalys och XRF) inom privatfastigheten nordost om Kaveltorp.
Enhet: PPM, alt., mg Kg TS.

Minimum

Median

 Medel

Maximum

Std.av

As 1,0 13 30
Ba 19,1 141 30
Pb 11,7 665 30
Cd 0,2 0,8 1,8 5,59 2 30
Co 2,01 3.1 5 12 4 30
Cr 4,45 29 30 73 15 30
Hg 0,06 0,0556 0,1 0,0556 0 30
Mo 0,5 3,4 5 11 4 27
Ni 1,73 2,6 3 5,16 1 30
\ 4,69 28,2 24 44 13 30
Zn 63,8 378 _ 1273 30
Ag 0,125 0,3 0,3 0,5 0,2 2
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Tabell 15: Metallhalter bestamda genom laboratorieanalys i prover uttagna under Golders borrningar inom
privatfastigheten i nordost. Enhet: mg/kg TS.

Provpunkt | 20GA_BHO7 20GA_BHO7 | 20GA_BHO7
Niva (m) 1 0-0,15 0,4-1 2:25
Sb 0,783 0,127
As 1,02

Ba 27,2

Pb 82,3

cd 0,362

Co 2,1 4,61 3,08
Cr 4,45 21,6 5,03
Hg <0,2 0,0556 <0,2
Mo 0,837 0,504
Ni 2,43 3,08 1,73
v 10,2 28,2 4,69
Ag 0,526 0,125

Tabell 16: Metallhalter bestimda genom XRF-métning i prover uttagna under Golders borrningar inom
privatfastigheten i nordost. Enhet: PPM.

Niva (m) As

Provpunkt

0-0,15

20GA_BHO07

20GA_BHO0O7 0,15-0,4 <LOD

20GA_BHO0O7 0,4-1 <LOD

20GA_BHO07 1-1,2 <LOD

20GA_BHO7 1,2-2 <LOD

20GA_BHO7 2-2,5 <LOD

20GA_BHO7 2-2,9 <LOD

20GA_BHO7 2,5-2,9 <LOD
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Tabell 17: Metallhalter bestimda genom XRF-métning i ytliga prover inom privatfastigheten i nordost. Enhet: PPM.

» - »
OVp a -

20GA_PG48 0-0,05 <LOD 74 <LOD |<LOD |29 28 <LOD |<LOD (<LOD |<LOD (110

<LOD |<LOD (<LOD |<LOD (151

<LOD |<LOD (<LOD |<LOD -

<LOD |<LOD (<LOD |<LOD (366

20GA_PG48 0,05-0,1 <LOD 96 <LOD

20GA_PG48 0,1-0,3 <LOD <LOD

20GA_PG48 0,3-0,5 21 358 |<LOD

20GA_PG49 0-0,05 <LOD |280 |29 <LOD <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |66

20GA_PG49 0-0,3 <LOD |206 <LOD <LOD |11 <LOD [<LOD

20GA_PG49 0,05-0,3 15 283 225 |<LOD <LOD (5,9 <LOD (<LOD [357

20GA_PG50 0-0,03 <LOD 29 <LOD <LOD [<LOD |<LOD |<LOD |66

20GA_PG50 0,03-0,3 <LOD <LOD <LOD [<LOD |<LOD |<LOD

20GA_PG50 0,03-0,4 <LOD (204 |239 |<LOD <LOD [<LOD |<LOD |<LOD (365

<LOD [<LOD |<LOD |<LOD -

20GA_PG50 0,3-0,4 23 273 <LOD
20GA_PG51 0-0,1 <LOD 239 |<LOD (<LOD |94 31 <LOD |<LOD (<LOD |<LOD (441
20GA_PG51 0,1-0,25 <LOD 364 |<LOD (<LOD |83 28 <LOD |<LOD (<LOD |<LOD (446

20GA_PG51 0,25-0,3 8 133 |186 |<LOD (<LOD |83 16 <LOD |<LOD (<LOD |<LOD -
88

20GA_PG52 0,02-0,1 <LOD 105 |<LOD |<LOD |19 27 <LOD |<LOD (<LOD |<LOD

20GA_PG52 0,1-0,2 <LOD |<LOD (161 |35 <LOD |<LOD (<LOD |<LOD (389
20GA_PG52 0,2-0,3 <LOD <LOD £-34 <LOD |<LOD (<LOD |<LOD -

4.2.5 Uppmatta metallhalter i slanten ned mot Garhyttean

| Tabell 18 redovisas sammanfattande statistik observerade metallhalter inom slanten som vetter mot
Garhyttean. | Tabell 19 redovisas samtliga diskreta metallhalter som pavisats med XRF inom samma omrade.

Analysresultaten visar att slantens innehall av As, Cu, Ba och Zn mer eller mindre genomgaende &verskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning och att halterna dessutom &verskrider
motsvarande riktvarde for mindre kanslig markanvandning i flertalet av proviokaler.
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Tabell 18: Statistik 6ver uppmatta halter (laboratorieanalys och XRF) inom slidntomradet. Enhet: PPM, alt. mg/kg

TS.
As 13 18 14
Ba 76 181 14
Pb 12 180 2275 14
Cd <LOD - - 11 - 14
Co <LOD - - <LOD - 14
Cr 30 37 44 74 14 14
Hg <LOD <LOD <LOD <LOD - 14
Mo 15 19 19 23 4 14
Ni <LOD <LOD <LOD <LOD - 14
\Y <LOD <LOD <LOD <LOD - 14

Tabell 19: Metallhalter bestimda genom XRF-matning i ytliga prover inom sldantomradet. Enhet: PPM.

20GA_PG15 0-0,4 13 14 <LOD [<LOD |120 |57 <LOD (<LOD |<LOD |<LOD (117
20GA_PG16 0-0,3 201 12 <LOD |<LOD |124 |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD |99
20GA_PG19 0-0,4 19 294 |[<LOD (<LOD (196 (34 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |408
20GA_PG20 0-0,3 142 |<LOD |<LOD <LOD [<LOD |<LOD |<LOD |(<LOD [347
20GA_PG21 0-0,3 97 <LOD |<LOD |170 |74 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |361
20GA_PG22 0-0,3 <LOD (<LOD |106 |68 <LOD (<LOD |<LOD |<LOD 309
20GA_PG23 0-0,2 <LOD |<LOD |61 34 <LOD |<LOD |<LOD |<LOD (148
20GA_PG24 0-0,3 <LOD (<LOD |<LOD |33 <LOD (<LOD |<LOD |<LOD |66
20GA_PG25 0-0,2 11 <LOD <LOD |15 <LOD |<LOD
20GA_PG25 0-0,4 11 <LOD <LOD |23 <LOD |<LOD
20GA_PG26 0-0,2 <LOD (<LOD <LOD (<LOD |<LOD |<LOD |250
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Provpunkt Niva (m) As Ba Pb

20GA_PG29 0,05-0,18

4.2.6 Jamforelse mellan laboratorieanalys och XRF

Erhallna XRF-data har jamférts med motsvarande resultat fran genomférd ackrediterad laboratorieanalys i syfte
att undersdka huruvida resultaten fran de bada analysmetoderna korrelerar. | Figur 2 redovisas observerad
korrelation for Zn, i Figur 3 redovisas observerad korrelation for Pb och i Figur 4 redovisas observerad
korrelation for Cu.

Av jamforelsen framgar att metallinnehallet i proverna generellt har pavisats hégre vid XRF-matning an vid
analys pa laboratorium, i synnerhet i prover vars metallhalter 6verskrider ca 500 ppm. Att doma av erhallina
minsta kvadratfel (R?) vilka avser att beskriva avvikelsen mellan uppséttningarna data och som foér samtliga
studerade metaller ligger kring 0,8 (och saledes nara idealfallet 1), framgar emellertid att den pavisade
diskrepansen mellan matmetodernas utfall ar acceptabel.

Observerad skillnad mellan metoderna kan atminstone delvis forklaras av att laboratorieanalyserna enbart
klarar av att pavisa syrautlakningsbara metallandelar i proverna medan XRF-matningarna, om an med lagre
upplosning, aven detekterar sadana andelar av metallinnehdllet som féreligger i hart fastlagda oxid- och
hydroxidformer (s.k. kristallina faser) vilka ar resistenta mot syralakning.
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Figur 2: Korrelation mellan XRF och laboratorieanalys (syralakning) vid haltbestamning av Zn.
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Figur 3: Korrelation mellan XRF och laboratorieanalys (syralakning) vid haltbestamning av Pb.
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Figur 4: Korrelation mellan XRF och laboratorieanalys (syralakning) vid haltbestadmning av Cu.

4.3 Pavisad fororeningssituation i grundvatten

431 Uppmatta metallhalter i grundvatten
Analysresultaten avseende grundvatten har klassats enligt den tillstdndsindelning som presenteras i SGU:s
bedomningsgrunder for grundvatten och som aterges i Tabell 20.

| Tabell 21 redovisas observerade metallhalter i filtrerade grundvattenprover fran omradet. Utver att redovisa
resultaten fran Golders utredningar under 2020 har tabellen aven tillfogats observationer fran tidigare ar.

Som framgar av sammanstallningen har Cd, Pb, V, och Zn pavisats i halter inom omradet som dels ar férhojda
gentemot de referenshalter som erhallits sydost om Kaveltorp, dels ar tillréckligt omfattande for att grundvattnet
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ska klassificeras enligt tillstandsklass fem som ar den hogsta klassen i de tillampade beddémningsgrunderna.
Att déma av resultaten ar grundvattnet som kraftigast paverkat i anslutning till grundvattenrér 20GA_GV02
respektive 13SW_GV03 (L11) som bada ar belagna i omradets vastra del medan lagre halter har noterats saval
uppstréms som nedstréms dessa ror. Noterbara metallhalter, i synnerhet av Zn och Cd, har dven varit méjliga
att konstatera i 20GA_GV03 ndra omradesgransen i soder vilket sett grundvattnets foérmodade
stromningsriktning mot nordost, antyder att grundvattnet till vis del paverkas av metaller redan innan det nar
Kaveltorp.

Tabell 20: Tillstandsklasser enligt Bedomningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013).

Klass1 Klass2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
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Tabell 21: Uppmatta metallhalter i grundvatten inom Kaveltorp under perioden 2013-2020.
Cre DGA 0 0GA 0 DGA 0 01 (R19 0 04
| | | 0:4 | | | | | | | | | | 0:4 | | | | | | | 0:4 | | |
Ca |mg/l 53,8 |53,6 [51.5 51,3 |50,9 |50,8 |28,4 |23.3 (27 31,6 |- 76,6 |48,8 |49.5 [71,5 (40,2 |49,6 91.5 |90,6 95,3 |30,3 724
Fe |mg/l |0,01 |0.00 0,00 (0,01 |0,01 ]0,69 |0,65 |0.21 0,03 |0,04 0,06 - 0,00 0.83 |0,57 0,00 0.02 |0,01 |0,10 0,00 0.21 10,29
17 1617 (983 |69 |1 5 2 5 28 |6 84 06 3 4 41 15 |12 (1 06 9 9
K mg/l 1,46 (1.43 |2,08 |1,76 (1,78 6,38 - 18,2 (9,89 |9.04 |11,8 |10,1 25,2 |18.7 |19,3 (20,6 |21,1 (23,3 |8.40 |31
Mg [mgl/l 12,9 12,9 |12.9 |13,3 (11,9 (11,7 - 20,2 (11,6 |8.91 |13,4 (6,78 18,5 (11.0 (11,3 |12 6,84 |7,24 5,51
Na |[mg/l |4,55 |4.48 96.6 |97,5 (78,8 (77,2 |93,7 |87.8 |55,6 (46,6 |- 27 30,6 |34.7 |30 (37,7 |17,1 |26 |23.6 |23,5 (24,2 |78 |46,2 |30.0 |26,2
Si mg/l 15,19 |6.02 |6,76 (6,36 (6,42 |13,2 (13,2 (13.5 |14,6 |14,5 |14,4 |12,5 |7.95 |7,42 |7,93 | - - 12,7 |10.3 (9,64 |10,8 | - 31,8 [15.7 (14,7 |15,6 18,9 |10.3 (12,9
Al ug/l 35,3 |22.7 |14,8 |21 19,4 1498 |476 [234 |1030 (308 |307 |1620 (117 |85,3 (64,9 |- 8,07 [925 |104 [55 |136 6200 (2680|1180 (5830 |5740|13,1 |389 |(16.4 |17,4
0
As |ug/l 10,10 (0.11 |0,09 |0,08 |0,10 |2,96 |2,82 {1.28 (9,76 |0,30 |0,30 |1,78 |0.16 (0,10 |0,11 |]<1 |<1 |0,87 [0.30 |0,26 |0,93 |<1 <3 [<0.0 [0,25 [<0.2 |<1 |0,59 |0.21 |0,40
4 4 19 |3 1 2 9 7 3 8 8 9 9 7 5 8 5 8 7
Ba |pg/l |11,3 |12.2 {16,2 (14 |14,6 |41,5 |40,8 |38.0 |49,6 (31,6 (31,9 |104 |27.0 |27,7 (26,5 |- - 69,6 (39.9 |60,9 55,1 |- 109 |3.84 [18,5 |19,8 146 |60.6 [111
Cd |pg/l ]0,01 |0.00 |0,00 |0,00 |0,00 2,01 4,54 12,83
26 |754 |72 [626 (769
Co |upg/l 0,17 |0.13 |0,40 [0,66 (0,14 16,23 (6,19 |2.60 |4,17 |4,14 (4,69 |7,11 |0.40 |0,87 |0,51 |0,48 (0,56 |1,57 |1.38 |0,84 (1,98 |115 |11,2 |1.20 |3,68 |3,66 |0,71 (1,16 |0.33 |4,73
2 0 5 8 3 3 3 2 7 1 3 4
Cr |ug/l 0,16 |0.07 |0,10 (0,12 (0,11 1,08 (0.12 |1,44 |0,14 |0,10 0.16 [0,25 |0,21 |<0,5 |<0,5 |7,47 0,34 <0,5 (26,6 |0.07 (0,32 0,47 |0.05 [0,05
8 42 |5 8 6 8 2 6 0 1 1 8 31 |6 1 77 |82
Cu |pg/l 1,76 |1.91 |1,31 [1,3 (1,21 315 |244 |242 5.41 |3,28 |1,78 |2,14 |2 4.51 (1,46 |7,47 2.64 (12,6 |12 2,19 2.07 |2,06
Hg |ug/!l |<0.0 |<0.0 |<0.0 |<0.0 |<0.0 |<0.0 |<0.0 |<0.0 |<0.0 [<0.0 |<0.0 |0,04 |0.00 |<0.0 |<0.0 |<0,0 |<0,0 |0,01 |<0.0 |<0.0 0,00 |<0,0 |0,03 |<0.0 |<0.0 |<0.0 |<0,0 |0,03
02 (02 |02 (02 |02 |02 (02 |02 (02 |02 (02 |25 (294 |02 (02 |2 2 23 |02 |02 |275 )2 68 (02 (02 |02 |2 76
Mn |ug/l |4,75 |2.73 (9,61 |3,19 |2,24 233 |227 (213 |214 |396 |44.4 (43 |32/4 |- 348 [9.48 (35,5 |42,2 305
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20GA_GV01 20GA_GV02 20GA_GV03 13SW_GV01 (R19) 13SW_GV03 (L11) 13SW_GV04 (15)

20:1 20:2 20:3 20:4 20:4 ‘20:1 20:1 20:2 20:3 20:4 20:4 20:1 20:2 20:3 4 1311 13:2 20:1 20:2 20:3 20:4 13:2 20:1 20:2 20:3 20:4 ‘13:2 20:1 20:2 20:4

\ ug/l 10,25 |0.26 |0,22 |0,28 |0,28 |2,16 |1,86 |0.29 [3,26 (0,09 (0,12 |4,76 |0.31 |0,34 |0,40 |0,13 |0,14 (1,66 |0.14 |0,11 |0,20 |0,88 |40,3 [0.36 (1,91 (1,76 |0,28 |1,85 |0.11 |0,11

S mg/l 12,3

|
w
w
a

33,2 (33 |- 34,6 |- 15,3 |- 9,43 |- - 28,6 |- 38,6 |- - 107 |- 96,4 | - - 0,69 |- -
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4.3.2 Uppmatta halter av organiska amnen i grundvatten

Genomfdrda laboratorieanalyser, vilka i sin helt redovisas i BILAGA D, har inte kunnat pavisa annat an sparvis
forekomst av organiska fororeningsamnen i undersokta grundvattenprover och utéver forekomst av tyngre
alifater (>C16-C35) om 27 ug/l i 13SW_GV01 (R19) har samtliga organiska substanser som omfattats av
ackrediterad analys uppmatts i halter som underskrider laboratoriets rapporteringsgrans.

Aven férekomsten av volatila och semivolatila &mnen har pavisats i laga halter i grundvattnet. Till de &mnen
som anda varit mojliga att detektera under screeninganalys hor 2,4-di-tert-butylfenol som ar ett amne som
framfor allt kan forknippas med bakteriell nedbrytning, benzofenon som ar ett vanligt additiv i UV-resistent plast
samt metyl 3-(3,5-di-tert-butyl-4-hydroxyfenyl) propionat som ar forekommande som ftillsats i polermedel och
vaxer da det har desinficerande egenskaper. Da damnena bade saknar koppling till den historiska verksamhet
som bedrivits vid Kaveltorp och heller inte kunnat pavisas annat an i mycket laga halter beddéms dess forekomst
inte utgdra nagon risk fér omradet.

4.4 Pavisad fororeningssituation i ytvatten
441 Losta halter i Garhyttean

| Tabell 22 presenteras uppmatta amneshalter i filirerade ytvattenprover uttagna utmed Garhytteans strackning
i samband med provtagningarna utforda i februari 2020. Halterna jamfors i tabellen med radande
miljokvalitetsnormer samt riktvarden hamtade ur den amerikanska databasen RAIS.

Resultaten visar att haltvariationen mellan uppstréms och nedstréms tagna prover ar mycket liten for det flesta
amnen och tyder i detta &ven pa att den eventuella belastning genom I6sta metaller som féroreningssituationen
inom Kaveltorp medfér for Garhyttean inte ar alltfor omfattande. Zn bor dock ses som ett undantag fran denna
observation da de l6sta Zn-halter har befunnits vara nagot hégre i matpunkterna invid respektive nedstréoms
Kaveltorp jamfort med i matpunkten uppstroms.

Av riktvardesjamforelsen framgar vidare att Garhyttedn saval uppstroms, invid samt nedstroms Kaveltorp
uppvisar halter av Ba, Cd, Cu och Zn som 6verskrider korresponderande riktvarden nar lésta halter beaktas.

Tabell 22: Uppmétta halter av I6sta metaller utmed Garhytteans strackning.

Provpunkt Enhet 20GA_YV1IF 20GA_YV2F 20GA_YV2F 20GA_YV3F MKN/RAIS
Duplikat

Tidpunkt Ar: kvartal 2020-02-25  2020-02-25  2020-02-25  2020-02-25
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Provpunkt Enhet 20GA_YVIF 20GA_YV2F 20GA_YV2F 20GA_YV3F MKN/RAIS
Duplikat

Tidpunkt Ar: kvartal 2020-02-25  2020-02-25  2020-02-25  2020-02-25

Mg/l
Co Mg/l
Cr Mg/l
Cu pa/l
Hg pg/l 0,00293 0,00305 0,00269 0,00268
Mn pg/l 19,5 20,5 20,3 15,5
Mo pg/l 0,217 0,186 0,182 0,188
Ni pg/l 0,385 0,519 0,458 0,34
P pg/l 5,08 4,6 5 3,07
Pb pg/l 0,498 0,636 0,605 0,345
Sr pa/l 12,2
Zn Mg/l
Vv pa/l 0,291
S mg/l 1,41 1,42 1,37 1,46

t Jamforvarde fran Suter och Tsao, 1996 (RAIS)
2 Avser biotillganglig halt

442 Totalhalter i Garhyttean

| Tabell 23 redovisas de metallhalter som observerats i ofilirerade ytvattenprover utmed Garhytteans strackning.
Utover att redovisa resultaten fran Golders utredningar under 2020 inkluderar tabellen ocksa observationer
erhallna under tidigare ars utredningar. For utvalda @mnen askadliggors aven resultaten genom Figur 5-Figur 8
nedan.

Liksom i fallet fér ovan beskrivna, I6sta metallandelar uppvisar aven totalhalterna av de flesta metaller som varit
foremal for analys liten variation mellan proviokalerna. Observerade totalhalter ar emellertid betydligt hogre an
motsvarande l6sta halter for flertalet av metallerna vilket visar att den metalltransport som sker utmed
Garhyttean huvudsakligen sker via partikelbundna former snarare an l6sta former.

Erhallen haltutveckling av Pb och Cu, Cd och As utmed den undersokta strackningen antyder vidare att
Garhyttean ar paverkad av dessa metaller redan innan den passerar Kaveltorp och att eventuella paslag fran
undersokningsomradet saledes ar svara att skonja. For Zn ar emellertid totalhalterna betydligt Iagre uppstroms
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an nedstroms den tidigare smaltverksamheten vilket ar resultat som pekar pa att uttransport av Zn fran
understkningsomradet via ytvatten inte kan uteslutas.

Kadmiumbhalter utmed astrackning
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Figur 5: Uppmaétta totalhalter av Cd utmed Garhytteans strackning vid Kaveltorp.
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Figur 6: Uppmétta totalhalter av As utmed Garhytteans strackning vid Kaveltorp.
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Figur 7: Uppmétta totalhalter av Pb utmed Garhytteans strackning vid Kaveltorp.
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Kopparhalter utmed astrackning
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Figur 8: Uppmaétta totalhalter av Cu utmed Garhytteans strackning vid Kaveltorp.
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Figur 9: Uppmaétta totalhalter av Zn utmed Garhytteans strackning vid Kaveltorp.
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Tabell 23: Uppmitta totalhalter av metaller utmed Garhytteans striackning.

20GA_YV1 - Uppstroms Kaveltorp 20GA_YV2 - Kaveltorp 20GA_YV3 — Nedstroms Kaveltorp

Q3 Q3 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q3 Q3 Q1 Q2 Q3 Q4
(2013) (2013) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2013) (2013) (2020) (2020) (2020) (2020

)
Ca mg/L | 4,72 7,61 4,61 4,45 5,25 4,99 4,60 4,53 5,52 5,00 4,80 9,14 4,77 6,69 6,28 5,28

Fe mg/L | 0,199 | 0,199 | 0,43 0,22 0,23 0,29 0,46 0,23 0,24 0,30 0,20 0,19 0,32 0,23 0,24 0,289

K mg/L | 0,679 | 0,899 | 0,64 0,73 0,76 0,67 0,63 0,62 0,73 0,68 0,73 1,09 0,66 0,95 0,79 0,722

Mg mg/L | 1,15 1,78 0,98 0,95 1,13 1,09 0,99 0,97 1,19 1,08 1,15 1,96 1,00 1,34 1,33 1,14

Na mg/L | 3,84 4,54 3,58 3,57 4,50 4,36 3,71 3,47 4,59 4,44 3,96 5,41 3,92 4,75 4,92 4,66

Si mg/L 2,85 2,68 1,69 2,20 2,88 2,68 1,75 2,20 2,85 2,91 1,88 2,26

Al pg/L 91,7 180 154,0 | 108,0 |39,20 (75,00 |1750 |119,0 |51,30 |79,70 |80,70 |127,0 |136,0 | 134,0 | 53,20 | 76,4

As pg/L 0,318 | 0,327 | 0,29 0,31 0,51 0,33 0,21 0,27 0,42 0,31 0,29 0,32 0,24 0,28 0,51 0,336

Ba ug/L 6,04 6,16 6,63 6,62 6,60 6,36 7,06 6,46 6,14 7,71 7,02 6,67

Cd pg/L 0,0585 | 0,292 | 0,17 0,03 0,01 0,02 0,08 0,06 0,03 0,02 0,06 0,25 0,06 0,39 0,08 0,0474

Co ug/L 0,0349 | 0,29 0,10 0,04 0,04 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05 0,02 0,12 0,66 0,08 0,06 0,0569

Cr pg/L 0,0945 | 0,114 | 0,23 0,17 0,14 0,18 0,25 0,17 0,10 0,14 0,18 0,06 0,22 0,17 0,10 0,137

Cu pg/L 9,2 30 2,48 2,36 2,97 2,58 3,30 5,34 5,82 3,07 8,52 21,40 | 3,00 9,77 6,92 4
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Amn Enhet 20GA_YV1 - Uppstroms Kaveltorp 20GA_YV2 - Kaveltorp 20GA_YV3 — Nedstroms Kaveltorp

e
Q3 Q3 Q1 Q2 Q3 Q4 1 Q2 Q3 Q4 Q3 Q3 Q1 Q2 Q3 Q4

(2013) (2013) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2020) (2013) (2013) (2020) (2020) (2020) (2020

Hg pg/L <0,002 | <0,002 | 0,00 0,00 <0,002 | <0.002 | 0,00 0,00 <0,002 | 0,00 <0,002 | <0,002 | 0,00 0,00 <0,002 | <0.00

Mn pg/L 5,65 127 19,50 | 14,80 | 26,60 |34,70 |20550 |17,40 |3510 |35,70 |3,90 48,40 | 1550 | 21,20 |31,80 |33,6

Mo pg/L 0,223 | 0,292 | 0,22 0,20 0,28 0,24 0,19 0,21 0,27 0,22 0,22 0,29 0,19 0,20 0,26 0,224

Ni pg/L 0,192 | 0,311 | 0,39 0,33 0,42 0,33 0,52 0,31 0,34 0,26 0,25 0,33 0,34 0,27 0,20 0,239

P ug/L 5,08 4,59 7,35 5,40 4,60 3,67 4,88 4,73 3,07 4,29 5,05 7,88

Pb pg/L 0,477 | 0,731 | 0,50 0,58 0,72 0,84 0,64 0,69 0,88 0,75 0,48 0,61 0,35 1,12 0,80 0,851

Sr pg/L 11,90 | 11,60 | 14,40 | 13,30 | 12,00 | 11,40 | 14,80 | 13,40 12,20 | 16,60 | 17,20 | 14,1

Zn ug/L 51,5 208 34,70 | 34,40 |18,30 | 25,00 |38,80 |4820 |31,80 |30,60 |4990 |192,00|41,50 |256,00 48,50 |37,6

\ pg/L 0,176 | 0,151 | 0,29 0,18 0,18 0,19 0,30 0,18 0,17 0,20 0,18 0,14 0,21 0,17 0,19 0,193

S pg/L 1,41 1,69 1,42 1,95 1,46 2,19
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4.5 Metallhalter i biota

Resultaten fran genomforda analyser avseende metallupptag i biota redovisas i Tabell 24. Analyserna antyder
att det sker ett upptag av Pb, Cu och Zn frdn omradets jord till bade svamp och nypon. Dartill har ett visst
innehall av Cd, Co, Hg och Mn varit mgjlig att pavisa i provet pa svamp.

Tabell 24: Pavisade metallhalter i prov pa svamp respektive nypon inom Kaveltorp.

Amne Enhet 20GA_SVAMP ' 20GA_NYPON
As mg/kg <0.08 <0.08
cd mg/kg 0,0708 <0.005
Co mg/kg 0,00752 <0.005
Cr mg/kg <0.03 <0.03
Cu mg/kg 8,34 1,24
Hg mg/kg 0,0125 <0.01
Mn mg/kg 0,692 10,2

Ni mg/kg <0.04 0,0467
Pb mg/kg 0,489 0,104
Zn mg/kg 13,6 3,5

4.6 Hydrogeologiska forhallanden

Genomfoérd undersokning visar att grundvattenytan varierar mellan ca fem och atta meter under marken inom
Kaveltorp och att férekomsten av grundvatten framfér allt har kunnat kopplas till den sand som enligt utférda
borrningar aterfinns mellan berggrunden och dessa nivaer. Eftersom inga impermeabla jordlager sasom lera
har varit mojliga att pavisa under markundersoékningarna har vidare endast ett grundvattenmagasin kunnat
identifieras i omradet.

4.6.1 Utfall av nivaméatningar

| Tabell 25 presenteras de grundvattennivdobservationer som erhallits under 2020. Nivaerna har i samtliga fall
bestamts genom pejlning med lod och utférts i samband grundvattenprovtagning i omradet. Av matningarna
framgar att grundvattnet star som hdgst relativt havsytan i undersdkningsomradets sydvastliga delar och att
nivaerna ar som lagst i nordost. Nivaskillnaden pekar pa att omradets grundvatten har en huvudsaklig
stromningsriktning mot nordost och Garhyttean vilket aven bekraftas av i Figur 10 tillfogad triangulering.

Utover ovan redovisade kvartalsvisa manuella matningar har grund- och ytvattennivaerna aven bestamts med
hjalp av automatiska tryckgivare under perioden februari till november, 2020. Resultatet av tryckmatningarna
redovisas i Figur 11 dar det kompenserats for radande atmosfarstryck och darefter raknats om till
korresponderande grundvattenniva uttryckt som héjdmeter 6ver havet. Tryckgivaren i 20GA_GV03 havererade
efter den 21 april, men manuella lodningar visar pa en generellt stabil niva over aret. Matningarna visar att
grundvattennivaerna i omradet visar olika variation 6ver aret, och att de inte finns nagon tydlig samvariation
mellan nivaerna i de olika réren. Ans mycket harda reglering gér det svart att urskilja ndgon sasongsvariation,
men ytvattennivan visar en viss samvariation med grundvattennivan i 13SW_GV01 (R19). Det ar dock svart att
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med insamlade diverdata pa ett entydigt satt avgdra om det sker ett flode av vatten fran Garhyttean till
grundvattnet eller vice versa da det finns osakerheter for matpunkternas referensnivaer, samt pa grund av att
tryckgivarens position i 13SW_GVO01 (R19) har rubbats nagot under aret. Detta kan eventuellt bero pa en
successiv tojning av linan som anvants.

Tabell 25: Lodade avstand mellan réréverkant (ROK) och grundvattenyta (GVY) samt uppmitta grundvattennivaer
i observationspunkter for grundvatten inom Kaveltorp.

Tid- 20GA_GVO1  20GA_GV02  20GA_GV03  13SW_GV01  13SW_GV02  13SW_GV03  13SW_GV04
punkt (R19) (M20) (L11) (15)

ROK- GVY ROK- GVY ROK- GVY ROK- GVY ROK- GVY ROK- GVY ROK-
GVY (m.8h)GVY (m.8h)GVY (m.6h) GVY (m.6h.) GVY (m.dh.) GVY  (m.®8h.) GVY
(m) ()] ()] (m) (m) (m) ()]

200224 | 6,68 149,998( 5 146,882 8,06 147,025(4,42 144,715 8,41 146,734( 6,156 | 148,978| 3,94 149,871

200518 |7 149,728( 5,15 146,782 8,09 147,115(4,77 143,235| 8,38 145,594 6,76 147,209 4,08 149,631

200817 7,3 149,428, 5,23 146,702 8,48 146,725(4,9 143,105| 8,69 145,284( 7,02 146,949 4,52 149,191

201112 7,21 149,468, 5,2 146,732 8,8 146,405( 4,54 143,465| 8,88 145,094| 6,82 147,149/ 4,4 149,311

Medel |7,0475 |149,656|5,145 |146,775|8,3575 | 146,818|4,6575 |143,630| 8,59 145,676/ 6,689 |147,571|4,235 |149,501
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Figur 10: Huvudsaklig riktning fér grundvattnets stromning genom Kaveltorp baserad pa triangulering av
uppmétta arsmedelnivaer under 2020 i grundvattenrér 20GA_GV01, 20GA_GV02 och 20GA_GV03.

oGOLDER 37



2021-06-24_rev 2021-12-03 19126409

Uppmatta grundvattennivaer under 2020
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Figur 11: Uppmatta grundvattennivaer samt ytvattennivan i Garhyttean baserade pa langtidsmétning av
vattentryck vid Kaveltorp.

4.6.2 Bestamning av hydraulisk konduktivitet

| Figur 12, Figur 13 och Figur 14 redovisas erhallna aterhamtningskurvor under genomférda undersdkningar
markens genomslapplighet. Den hydrauliska ledningsférmagan (K) har harletts genom bestamning av
kurvornas maximala lutning utmed de kurvavsnitt da aterhamtningen varit som snabbast (det vill sdga du kurvan
ar som brantast) i enlighet med ekv. 1. Resultaten fran bestdmningen framgar av Tabell 26.
Ekv. 1: K = 2221

Xp—X1
Erhalina resultat pekar pa att den hydrauliska konduktiviteten ligger inom intervallet 104 till 10-5 m/s vilket tyder
pa att markens vattenférande lager har en férhallandevis hog genomstréomning. Beaktat att samtliga ror
sannolikt ar installerade i sand ar dock uppskattade konduktivitetsvarden att anse som rimliga.

13SW_GV01 (R19)
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Figur 12: Erhallen aterhamtningskurva fér grundvatten i 13SWGV01 (R19).
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Figur 13: Erhallen aterhamtningskurva for grundvatten i 13SW_GV03 (L11).
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Figur 14: Erhallen aterhamtningskurva for grundvatten i 20GA_GV03.

Tabell 26: Uppskattning av hydraulisk konduktivitet utifran erhallna aterhamtningskurvor.

Grundvattenror x1 (s) y1 (cm) | x2 (s) Filter-

placering

20GA_GV03 51352 1036,53 | 52262 1042,19 | 910 5,659 6,2E-05 | Sand

13SW_GV03 (L11) | 48089 1023,29 | 51779 1039,45 | 3690 16,158 4,4E-05 | Sannolikt
sand

13SW_GV01 (R19) | 40807 760,092 | 42907 818,133 | 2100 58,041 2,8E-04 | Sannolikt
sand

MEDEL - - - - - - 1,3E-04 | -
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4.7 Uppfoljning av kvalitetssakring

Foreliggande avsnitt redogor for resultat av analyserade provduplikat samt kontrollprover for rengéring och
transport. | Tabell 27 jamfoérs dubbelprover pa jord och i Tabell 28 jamférs dubbelprover pa yt- och grundvatten.
Resultaten avseende kontroll- och transportblankprover redovisas i Tabell 29.

Genomforda analyser har inte kunnat pavisa nagra storre haltskillnader mellan ursprungliga prover och duplikat
for nagot provtaget medium som omfattats av kontroll. Analys av kontrollprover fér rengéring visar vidare att
den metodik som tillampats for att rengdra provtagningsutrustning mellan provtagningspunkter inte fullt ut
lyckats avlagsna tidigare provrester utan att spar av metaller kvarlamnats pa utrustningen. Halter som uppmatts
i jord inom omradet ar emellertid sa pass hdga att de pavisade metallresterna inte beddms tillféra ndgon matbar
skillnad for resultaten som erhallits. Av utférd analys av transportblankprov pa vatten framgar slutligen att
hanteringen av prover mellan provtagning och analys inte har paverkat provernas innehall.

Tabell 27: Analys av provduplikat pa jord.

20GA_BH02_1,2-1,5 20GA_BH05_0,1-0,4 20GA_BH06_0,5-1 20GA_BH04_0,2-0,5 20GA_BH06_2,5-3

A B A A B B
TS % 52,9 53,7 86,5 87 85,2 84,8 85,1 83,3 93,4 82
Si02  |%TS 454 41,2 61,2 63,5 72,6 73,6 - - - -
A203  |% TS 5,86 5,38 8,28 8,54 8,54 9,28 - - - -
Ca0 %TS 3,06 2,79 1,97 1,94 1,15 1,33 - - . -
Fe203 |% TS 6,14 7,09 11,9 11,8 3,06 3,55 - - - -
K20 %TS 1,54 1,53 2,2 2,45 2,36 2,52 - - - -
Mg0  |%TS 0,49 0589 | 204 1,91 0648 |0766 |- - 5 :

MnO % TS 0,089 0,113 0,121 0,124 0,0526 0,0716 - - - -

Na20 % TS 1,49 1,32 1,89 1,97 2,01 2,17 - - - -

P205 % TS 0,111 0,119 0,105 0,103 0,202 0,133 - - - -

TiO2 % TS 0,174 0,163 0,248 0,251 0,324 0,339 - - = =

Summa (% TS 64,4 60,3 90 92,6 90,9 93,8 - - - -
LOI % TS 35,7 31,3 3,5 3,6 2 3.2 - - - -
1000°C

As mg/kg TS | 2,83 2,96 3,06 3,09 0,683 6,6 0,495 0,667 <0.5 <0.5
Ba mg/kg TS | 406 354 471 480 520 550 35,9 42,9 10,9 23,2
Be mg/kg TS | 2,16 1,31 2,22 3,01 1,72 1,45 - - - -

Cd mg/kg TS | 12,5 25 0,473 0,535 0,188 1,85 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
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20GA_BH02_1,2-1,5 20GA_BH05_0,1-0,4 20GA_BH06_0,51 20GA_BH04_0,2-0,5 20GA_BH06_2,5-3

A B A A B A B A B
Co mg/kg TS | 6,04 6,68 13,2 11,6 3,16 4,88 2,88 3,36 1,42 2,09
cr mglkg TS | 11 13,2 21 252 284 24,6 745 7,81 2,59 4,85
Cu mg/kg TS | 2760 2180 3240 3340 108 488 12,9 20 4,32 55
Hg mgkg TS| 0,184 | 0,131 | 0,074 | 0,0897 |<0.04 |0588 | <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Nb mglkg TS | 5,28 6.2 9,22 8,45 974 9,96 - - - -

Ni malkg TS | 2,51 4,51 3,95 3,46 2,32 2,97 3,36 3,98 1,69 2,16
Pb mg/kg TS | 2110 1350 6030 5850 274 847 9,09 9,69 375 6.2
s malkg TS | 211 340 1780 1840 73,1 251 - - - -

Sc mg/kg TS | 3,38 2,89 4,94 4,88 5,64 4,91 - - - -

Sr mglkg TS | 107 92,6 104 108 117 124 - - - -

v malkg TS | 25,1 29 31,5 32,6 28,8 32,9 12,3 14,7 4,57 7,6
w malkg TS | 4,36 4,87 22,4 17 2,29 3,92

Y malkg TS | 11 10,9 233 22,9 19,8 20,5

Zn mglkg TS | 3240 4220 2780 2640 125 351 37,9 482 13,5 236
zr malkg TS | 82,4 79,6 128 143 169 171 - - - -

Ag makg TS | - - - - : 5 <005 | <005 |<0.05 |<0.05
Mo ma/kg TS | - - - - - - 0,27 0324 | <02 0,246
Sb mg/kg TS | - 5 - - : 5 0152 |0174 |0,0789 |0,108
sn ma/kg TS | - - - - - - 1,82 2,02 1,06 16

Tabell 28: Analys av provduplikat pa grund- och ytvatten.

Amne Enhet 20GA_YV1 20GA_YV2F 20GA_YV3. 20GA_GV01 |20GA_GV02 20GA_GV02 13SW_GV03

Ca mg/l 4,99 4,92 |4,6 464 |6,28 (6,12 (179 |181 |53,8 |53,6 |50,9 |50,8 (87,9 |87,9

Fe mg/l 0,289 {0,284 |0,46 |0,46 |0,235 (0,238 |0,016 |0,011 |0,695 |0,652 |0,032 (0,046 |0,393 | 0,393
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Amne Enhet 20GA_YV1

20GA_YV2F

20GA_YV3.

20GA_GV01

20GA_GV02

20GA_GV02

13SW_GV03

K mg/l |0,672 {0,659 (0,632 |0,646 |0,791 {0,843 |1,76 [1,78 |537 |536 (4,87 |4,85 |20,2 |20,2
Mg mg/l (1,09 |1,07 |0,985 |1 1,33 |13 348 (3,52 (129 (129 |119 |11,7 |11 11
Na mg/l 4,36 4,39 |3,71 (3,74 |4,92 |5 6,3 6,17 |104 |105 |78,8 |77,2 |23,5 |23,5
Si mg/l 2,2 2,2 288 (2,89 (188 (186 (6,36 (6,42 (132 |132 |145 |144 |155 |155
Al pg/l |75 72,2 |175 |169 |53,2 |551 |21 19,4 (498 |[476 |308 |307 |6100 |6100
As pg/l (0,328 {0,307 {0,212 {0,218 | 0,507 | 0,48 |0,083 (0,101 |2,96 |2,82 {0,302 |0,309 |<0.3 |<0.3
Ba pg/l 6,62 (6,62 |6,6 6,77 |7,02 |7,15 (14 14,6 (415 (40,8 31,6 |319 |23,7 |23,7
Cd pg/l {0,018 {0,015 {0,083 | 0,077 | 0,078 |0,066 |0,006 {0,007 |15,1 |15,9 |9,19 |9,46 |140 (140
8 7 4 4 2 26 69
Co pg/l 10,054 | 0,050 | 0,095 |0,111 |0,063 {0,072 [0,668 |0,14 |6,23 |6,19 |4,14 |4,69 |5,61 |5,61
3 4 7 8 6
Cr pg/l 0,184 10,147 |0,246 |0,25 |0,099 (0,097 (0,128 {0,116 |1,16 |1,08 |0,142 |0,106 (1,46 |1,46
3
Cu pg/l (2,58 (2,15 |3,3 3,06 (6,92 |657 |13 1,21 |53 52 244 1242 13,3 |133
Hg pg/l [<0.00 | <0.00 {0,003 | 0,002 |<0.00 |<0.00 |<0.00 [<0.00 |<0.00 |<0.00 |<0.00 |<0.00 |<0.00 |<0.00
2 2 05 69 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Mn pug/l |34,7 |353 |20,56 |20,3 |31,8 (329 (3,19 (2,24 |441 439 |213 |214 |43,6 |43,6
Mo pg/l 0,236 {0,228 {0,186 | 0,182 | 0,257 |0,265 (0,712 {0,749 |1,17 |0,723 |0,277 | 0,122 | 0,349 (0,349
Ni pg/l 0,332 10,293 {0,519 | 0,458 |0,2 0,37 |0,246 (0,189 (12,2 |12,8 |17,8 |18,1 |8,95 |8,95
P pg/l |54 4,74 |46 5 505 |3,83 |184 |196 |90,4 (80,8 (6,76 [6,99 |93,3 |93,3
Pb pg/l {0,844 10,77 |0,636 |0,605 |0,801 (0,846 (0,068 [0,022 |25,7 |24,1 |19,5 (20,3 (142 (1,42
3 9
Sr g/l 113,383 13,2 |12 12 17,2 |16,6 |495 [49,9 |408 (408 (437 (432 |133 |133
Zn pg/l |25 251 |38,8 |3855 (485 (399 (2,32 |0,611 |1980 |1960 [4940 (4950 |15200|15200
\ pg/l {0,193 0,192 |0,301 |0,277 | 0,185 |0,197 (0,28 |0,288 |2,16 |1,86 |0,095 |0,122 |4 4
7
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Tabell 29: Analysresultat for prover uttagna for kontroll av rengoring och transport.

Rengoring, jordprovtagning Rengoring, Transportblank,
grundvatten grundvatten
KONTROLL_J_1 KONTROLL_J_2 T101 200519
As pg/L 0.120 0.0649 <0.05 -
Ba ug/L 0.514 0.350 0,169 -
Cd pg/L 0.0148 <0.002 <0.002 -
Co pg/L 0.00594 <0.005 <0.005 -
Cr pg/L 0.167 0.0864 <0.01 -
Cu pg/L 0.957 2.25 0,917 -
Mo pg/L 1.19 0.200 <0.05 -
Ni ug/L 0.174 0.128 0,0652 -
Pb pg/L 0.477 <0.01 0,0422 -
\ pg/L 0.0927 0.0244 0,00921 -
4 ug/L 19.2 0.873 1,65 -
Hg ug/l - - <0.002 -
Mn ug/l - - 0,084 -
P ug/l - - <1 -
Sr ug/l - - <2 -
Ca mg/l - - 0,118 -
Fe mg/l - - 0,00104 -
K mg/l - - <0.4 -
Mg mg/l - - <0.09 -
Na mg/l - - <0.1 -
Si mg/l - - 0,179 -
Al pg/l - - <0.2 -
S mg/l - - <0.2 -
naftalen ug/L - - - <0.10
acenaftylen ug/L - - - <0.10
acenaften ug/L - - - <0.10
fluoren ug/L - - - <0.10
fenantren ug/L - - - <0.10
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Rengoring, jordprovtagning Rengoring, Transportblank,
grundvatten grundvatten

KONTROLL_J_1 KONTROLL_J_2 T101 200519
antracen ug/L - - - <0.10
fluoranten ug/L - - - <0.10
pyren Mg/l - - - <0.10
bens(a)antracen ug/L - - - <0.10
krysen ug/L - - - <0.10
bens(b)fluoranten ug/L - - - <0.10
bens(k)fluoranten ug/L - - - <0.10
bens(a)pyren ug/L - - - <0.10
dibens(a,h)antracen | pg/L - - - <0.10
bens(g,h,i)perylen ug/L - - - <0.10
indeno(1,2,3,cd) ug/L - - - <0.10
pyren
summa PAH 16 ug/L - - - <0.80
summa canc. PAH ug/L - - - <0.350
summa 6vriga PAH | pg/L - - - <0.450
Summa PCB 7 ug/L - - - <0.70
summa 9 ug/L - - - <0.90
klorbensener
alifater >C10-C12 ug/L - - - <10
alifater >C12-C16 ug/L - - - <10
alifater >C16-C35 ug/L - - - <20
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Tabell Al: Inmétta provpunktslagen, Kaveltorps fore detta koppar- och blyverk, Kopparberg. (SWEREF 99 15 00 - RH2000).

Provpunkt Beskrivning

20GA_BHO1 | 6639815,219 | 149213,481 156,728 Borrhal, 3DQ=0.025 Rotosonicprovtagning/ grundvattenprovtagning
grundvattenror

20GA_BHO02 | 6640023,130 | 149368,460 151,932 Borrhal, 3DQ=0.018 Rotosonicprovtagning/ grundvattenprovtagning
grundvattenror

20GA BHO03 | 6639920,728 149468,249 155,205 Borrhal, 3DQ=0.014 Rotosonicprovtagning/ grundvattenprovtagning
grundvattenror

20GA BH04 | 6639925,289 149444,837 155,036 Borrhal 3DQ=0.014 Rotosonicprovtagning

20GA_BHO05 | 6639935,455 | 149355,936 154,896 Borrhal 3DQ=0.016 Rotosonicprovtagning

20GA BHO6 | 6639988,889 149445,114 152,718 Borrhal, 3DQ=0.041 Rotosonicprovtagning/ grundvattenprovtagning
grundvattenror

20GA_BHO7 | 6640026,234 149469,201 145,160 Borrhal 3DQ=0.021 Rotosonicprovtagning

13SW_GV01 | 6640017,523 | 149434,995 148,005 Grundvattenror | 3DQ=0.020 Skruvprovtagning (Sweco, 2014),

(R19) grundvattenprovtagning

13SW_GV02 | 6639966,866 | 149440,187 153,974 Grundvattenror | 3DQ=0.016 Skruvprovtagning (Sweco, 2014),

(M20) grundvattenprovtagning

13SW_GV03 | 6640001,013 | 149347,394 153,969 Grundvattenror | 3DQ=0.048 Skruvprovtagning (Sweco, 2014),

(L12) grundvattenprovtagning

13SW_GV04 | 6640003,679 149275,478 153,711 Grundvattenrdr | 3DQ=0.050 Skruvprovtagning (Sweco, 2014),

(15) grundvattenprovtagning

PGO1 6639955,287 149317,021 154,366 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning

o> GOLDER



Provpunkt

Beskrivning

PGO02 6639948,986 149321,889 154,454 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgransning
PGO3 6639938,900 149332,924 154,638 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PGO04 6639953,421 149335,889 154,545 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PGO05 6639950,142 149371,069 154,488 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PGO06 6639956,079 149387,533 154,543 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PGO7 6639937,048 149383,229 154,686 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PGO08 6639926,110 149378,197 155,133 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PGO09 6639930,149 149402,049 155,063 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG10 6639918,652 149407,846 155,541 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG11 6639923,297 149420,778 155,213 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG12 6640031,934 149298,497 153,491 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG13 6640021,361 149327,737 153,178 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG14 6640092,833 149311,647 153,833 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG15 6640107,885 149327,740 149,938 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG16 6640099,427 149332,602 149,447 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG17 6640102,194 149337,764 148,206 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
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Provpunkt

Beskrivning

PG18 6640088,525 149342,898 148,456 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgransning
PG19 6640082,395 149344,927 148,523 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG20 6640060,477 149360,660 147,686 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG21 6640040,952 149378,282 147,434 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgransning
PG22 6640034,047 149386,195 147,555 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgransning
PG23 6640027,260 149391,869 148,028 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG24 6640020,240 149406,369 147,894 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgransning
PG25 6640018,891 149426,848 147,647 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG26 6640021,046 149438,796 147,924 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG27 6640065,763 149343,532 153,033 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG28 6640044,278 149342,593 153,333 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG29 6640030,780 149374,397 151,699 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG30 6640021,121 149377,748 151,910 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG31 6639979,557 149365,149 154,026 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG32 6639984,895 149329,807 154,038 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG33 6639996,776 149382,207 153,933 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
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Provpunkt

Beskrivning

PG34 6639993,126 149404,737 155,525 Provgrop 3DQ=0,49 Ytlig avgransning
PG35 6639962,305 149414,243 154,097 Provgrop 3DQ=0,33 Ytlig avgrénsning
PG36 6639954,516 149433,916 154,481 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG37 6639936,061 149424,828 154,741 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG38 6639908,854 149459,899 157,827 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG39 6639907,311 149470,694 158,335 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG40 6639899,826 149499,112 159,559 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG41 6639906,273 149493,150 156,935 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG42 6639891,957 149535,277 158,953 Provgrop 3D0Q=1,39 Ytlig avgrénsning
PG43 6639909,805 149524,701 155,351 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG44 6639924,799 149507,308 154,128 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG45 6639946,651 149479,639 154,480 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgransning
PG46 6639949,902 149493,156 152,785 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG47 6639939,138 149495,559 153,873 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG48 6640013,351 149468,847 146,435 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG49 6640014,123 149472,767 145,534 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
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Provpunkt

Beskrivning

PG50 6640011,963 149475,716 146,078 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgransning
PG51 6640032,345 149472,781 144,625 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG52 6640029,976 149465,283 145,105 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG53 6639926,380 149474,947 155,235 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG54 6639929,098 149465,880 155,200 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG55 6639959,640 149447,453 154,068 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG56 6639970,899 149457,825 153,681 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
PG57 6639995,264 149452,527 151,745 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgréansning
PG58 6640002,931 149442,077 150,738 Provgrop 3DQ<0.05 Ytlig avgrénsning
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BILAGA B

Falt- och provtagningsprotokoll



Tabell Al: Protokoll frAn Rotosonicprovtagning, januari 2020. F6r information rérande etablering av grundvattenrér hanvisas till Tabell A3.

PROV- JORDLAGER PROVTAGNING OCH ANALYS
PUNKT
Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(1) lager vall markning
20GA_BH | 0-0,05| Grassv | - - - - - -
01 al
0,05- | F:muSa| Rétter, mask 0,05- | Samlings | - 20GA_BHO01 0,05-0,3 XRF
0,3 0,3 prov
0,3- Sa Rostrod finkornig jord med tydliga Fe-utfallningar, 0,3- Samlings | - 20GA BHO01 0,3-0,5 XRF,
0,5 0,5 prov MKM-1
0,5-1 | siSa Né&got fuktig finkornig jord 0,5-1 | Samlings | - 20GA BHO1_0,5-1 XRF
prov
1-25 | Si Fuktig, mycket finkornig jord. Vattenhalt 6kar mot 1-1,5 | Samlings | - 20GA_BHO01_1-1,5 XRF
djupet. Gamla rotter. prov
1,5-2 | Samlings | - 20GA_BHO01_1,5-2 XRF
prov
2-2,5 | Samlings | - 20GA BHO1_2-2,5 XRF
prov
2,5-3 | saSi Overgang fran blét finkornig silt till torrsand med Fe- 2,5-3 | Samlings | - 20GA BHO1_2,5-3 XRF
utfallningar. prov
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JORDLAGER PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
3-7 Sa Torr 16s och finkornig "sandstrandsand". Borrkarnor 3-3,5 | Samlings | - 20GA BHO1_3-3,5 XRF,
kompakterade pga. I6st material. prov MKM-1
3,5-4 | Samlings | - 20GA_BHO01_3,5-4 XRF
prov
4-5 Samlings | - 20GA_BHO01_4-5 XRF
prov
5-6 Samlings | - 20GA BHO1_5-6 XRF
prov
6-6,5 | Samlings | - 20GA _BHO1_6-6,5 XRF
prov
6,5-7 | Samlings | - 20GA_BHO01_6,5-7 XRF
prov
7-8 Sa Grundvattenyta vid ca 7m. Finkornig bl6t "sandstrands | 7-8 Samlings | - 20GA_BHO01_7-8 XRF
sand" prov
8- grSa Grovre rédbrun, 16s sand. - - - - -
(9,5)
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20GA_BH
02

JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
0-0,4 | Grassv 0-0,4 | Samlings 20GA BHO02_0-0,4 XRF,
al prov MKM-1
0,04- | F:muSa| Stallvisa inslag av gra kantiga slaggbitar. Rétter och 0,4- Samlings 20GA _BHO02_0,4-0,8 XRF,
0,4 organiskt material. 0,8 prov MKM-1
0,4- F:siSa | Mycket kompakt jord med betydande méangd slagg
0,8 samt inslag av tegel och betong.
0,8-1 | F:Sa Lost packad moérkbrun fyllnadssand med inslag av 0,8-1 | Samlings 20GA BHO02_0,8-1 XRF
grda och svarta kantiga slaggbitar. prov
1-1,2 | F:(gr)si | Siltig sand med inslag av tegel samt slagg lik den i 1-1,2 | Samlings 20GA BHO02_1-1,2 XRF
Sa ovan lager . prov
1,2- F:Sa Kolsvart fyllning med inslag av tegel och metallspan. | 1,2- Samlings 20GA_BHO02_1,2-1,5 XRF,
1,5 1,5 prov MG-1
1,2- Duplikat 20GA_BHO02_1,2-1,5 XRF,
15 DUPLIKAT MG-1
1,20 | Diskret Stickprov | 20GA _BH02_1,2 XRF
pa
metallspa
n
1,5- F:Si Ljus och nastan lerig jord med inslag av kantiga 1,5- Samlings | - 20GA BH02_1,5-1,7 XRF
1,7 slaggbitar. 1,7 prov
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JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
1,7- F:saSla | Fyllning domineras av kantiga morkgra/ bla slaggbitar | 1,7-2 | Samlings | - 20GA BH02_1,7-2 XRF,
2,4 ag med inslag av oxiderade bitar samt betydande inslag prov MG-2
av sand.
2,4- F:Slagg | Karnforlust pga. stor sten/slagg som fastnat | - - - - -
3,5 borrkolven.
3,5-5 | F:Slagg | Lost packad svart fylining innehallandes grova, 3,5-5 | Samlings | 2 pasar 20GA _BHO02_3,5-5 XRF
morkgrona, kantiga slaggbitar av framst ovittrad prov for extra
karaktar men aven rostroda/ oxiderad karaktar. provmater
ial.
5,5- F:siSlag| Overgang fran slagg till naturlig jord. 5-5,7 | Samlings | Slagg 20GA_BHO02_5-5,7 SLAGG XRF
5,7 g prov
5,7-6 | Si Stord av ovan jord | form av smarre nslag av slagg. 5,7-6 | Samlings | - 20GA BHO02_5,7-6 XRF
prov
6-6,5 | siSa Fe-utfallningar. Nagot fuktig. 6-6,6 | Samlings | - 20GA _BHO02_6-6,6 XRF, M-
prov KM1
6,5- siSa Rester av slagg, sannolikt fran ovan lager till foljd av
6,6 borrning.
6,6-7 | Sa Rester av slagg, sannolikt fran ovan lager till félid av | 6,6-7 | Samlings | - 20GA BHO02_6,6-7 XRF
borrning. prov
7-8,7 | Sa Ostord , ljus jord. 7-7,5 | Samlings | - 20GA_BHO02_7-7,5 XRF
prov

:o GOLDER




PROV- JORDLAGER PROVTAGNING OCH ANALYS
PUNKT
Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
7,5-8 | Samlings | - 20GA BHO02_7,5-8 XRF
prov
8-8,7 | Samlings | Stortav | - -
prov spolvatten
Kasseras!
8,7- (st)grSa| Bl6t jord. Sannolikt vattenférande. Grundvatten? 8,7- Samlings 20GA BHO02_8,7-9,3 XRF
9,3 9,3 prov
9,3 Samlings | Stickprov | 20GA_BH02_9,3 XRF
prov pa vitt
pulverakti
gt
material.
Krossad
sten?

9,3- B? Borrstopp vid 9,3 m. Berg? - - - - -
20GA_BH | 0-0,05| Grassv - - - - -
03 al

0,05- | F:Mu Matjord, rétter, organiskt material. 0,05- | Samlings | - 20GA_BHO03_0,05-0,2 XRF

0,2 0,2 prov
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JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
0,2- F:muSa| Svart jord, mask, rotter. Smarre inslag av mindre 0,2- Samlings | - 20GA BHO03_0,2-0,4 XRF,M-
0,4 kolbitar. 0,4 prov KM1
0,2- Duplikat | - 20GA_BHO03_0,2-0,4 XRF
0,4
0,4- Si Ljusbrunt material. Prov stort av spolvatten mellan 0,9 | 0,4- Samlings | - 20GA_BH03_0,4-0,9 XRF, M-
15 och 1). 0,9 prov KM1
1-1,5 | Samlings | - 20GA BHO03 1-1,5 XRF
prov
1,5- Si Fuktig jord. Sandandel 6kar mot djupet. 1,5- Samlings | - 20GA BHO03 1,5-1,8 XRF
1,8 1,8 prov
1,8- Sa Ljus, finkornig, torr "sandstrands sand". 1,8-2 | Samlings | - 20GA_BHO03_1,8-2 XRF
4.8 prov
2-2,5 | Samlings | - 20GA_BHO03_2-2,5 XRF
prov
2,5-3 | Samlings | - 20GA BHO03 2,5-3 XRF
prov
3-3,5 | Samlings | - 20GA BHO03_3-3,5 XRF
prov
3,5-4 | Samlings | - 20GA_BH03_3,4-4 XRF
prov
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JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
4-4,5 | Samlings | - 20GA _BHO03 4-4,5 XRF
prov
4,5- Samlings | - 20GA_BHO03_4,5-4,8 XRF
4,8 prov
4,8-7 | Sa Mork, 16st packad sand som kompakterats i 4,8-5 | Samlings | - 20GA_BHO03_4,8-5 XRF
borrkéarnan. prov
5-6,5 | Samlings | - 20GA _BHO03 5-6,5 XRF
prov
6,5-7 | Samlings | - 20GA _BHO03_6,5-7 XRF
prov
7-7,5 | (si)Sa | Siltlins. 7-7,5 | Samlings | - 20GA_BHO03_7-7,5 XRF
prov
7,5- Sa Ljus, nastan siltig "sandstrands sand". 7,5-8 | Samlings | - 20GA_BHO03_7,5-8 XRF
prov
20GA_BH | 0-0,05| Grassv | - - - - - -
04 al
0,05- | F:muSa| Inslag av kolrester, rostrdd/ brun jord. Fe-utfallningar. | 0,05- | Samlings | - 20GA _BHO04 0,05-0,2 XRF,
0,2 0,2 prov MKM-1
0,2-1 | siSa Fe-utféllningar. Fuktig jord. 0,2- Samlings | - 20GA_BHO04 0,2-0,5 XRF,
0,5 prov MKM-1
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JORDLAGER PROVTAGNING OCH ANALYS
Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
0,2- Duplikat | - 20GA_BHO04_0,2-0,5 XRF,
0,5 DUPLIKAT MKM-1
0,5-1 | Samlings | - 20GA_BHO04_0,5-1 XRF
prov
1-3 saSi Fuktig jord dar fukthalt 6kar mot djupet. 0,5-1 | Samlings | - 20GA BHO04 0,5-1 XRF
prov
1-1,5 | Samlings | - 20GA_BHO04_1-1,5 XRF
prov
1,5-2 | Samlings | - 20GA BH04 1,5-2 XRF
prov
2-3 Samlings | - 20GA_BHO04_2-3 XRF
prov
3-5 Sa Finsand (karnforlust 3,5-4,0) 3-3,5 | Samlings | - 20GA BHO04_3-3,5 XRF
prov
4-45 | Samlings | - 20GA_BHO04_4-4,5 XRF
prov
4,5-5 | Samlings | - 20GA_BHO04_4,5-5 XRF
prov
20GA _BH | 0-0,05| Gréssv | - - - - - -
05 al
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JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
0,05- | F:Mu Rétter, brunsvart jord 0,05- | Samlings | - 20GA_BHO05 0,05-0,1 XRF,
0,1 0,1 prov MKM-1
0,1- F:muSa| Svart fylining med betydande inslag av kantig, gra- 0,1- Samlings | - 20GA_BHO05_0,1-0,4 XRF,
0,4 /svarskiftande slagg | form av skarvor 0,5-5 cmi 0,4 prov MG-1
diameter.
0,1- Samlings | Slagg 20GA_BHO05_0,1-0,4 SLAGG | XRF
0,4 prov
0,1- Samlings | Blandmat.| 20GA_BHO05_0,1-0,4 XRF,MG-
0,4 prov 1
0,1- Duplikat | Bland 20GA BHO05 0,1-0,4 XRF,
0,4 mat. DUPLIKAT MG-2
0,4- siSa Rostrdd finkornig jord med tydliga Fe-utfallningar, 0,4- Samlings | - 20GA_BHO05_0,4-0,6 XRF,
0,6 0,6 prov MKM-1
0,6- saSi Mellan 2,3 och 2,4 noterades slagg som maste ha 0,6-1 | Samlings | - 20GA_BHO05_0,6-1 XRF
2,4 tryckts ned fran ovan lager vid borrning. prov
1-1,5 | Samlings | - 20GA_BHO05_1-1,5 XRF
prov
1,5-2 | Samlings | - 20GA BHO05 1,5-2 XRF
prov
2-2,3 | Samlings | - 20GA_BHO05_2-2,3 XRF
prov

"'\) GOLDER




JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
2,3- Samlings | Slagg
2,4 prov
2,4- (sa)Si | Kompakt, fuktig silt med stéllvisa Fe-utféallningar. 2,4- Samlings | - 20GA_BHO05_2,4-2,7 XRF
Borrning avslutas vid 5 m. 2,7 prov
2,7- Samlings | - 20GA_BHO05_2,7-3,5 XRF
3,5 prov
3,5-4 | Samlings | - 20GA BHO05_3,5-4 XRF
prov
4-45 | Samlings | - 20GA_BHO05_4-4,5 XRF
prov
4,5-5 | Samlings | - 20GA_BHO05_4,5-5 XRF
prov
20GA_BH | 0-0,05| Grassv | - - - - - -
06 al
0,05- | F:muSa| Inslag av kol- och tegelrester samt grénsvart, 0,05- | Samlings | - 20GA _BHO06_0,05-0,5 XRF,
0,5 glasartad skarvig slagg. 0,5 prov MKM-1
0,05- | Samlings | Slagg 20GA BHO06_0,05-1,5 SLAGG| XRF
1,5 prov
0,5-1 | F:Sa Smarre inslag av slagg lik den ovan. Enstaka 0,5-1 | Samlings | - 20GA_BHO06_0,5-1 XRF,
slaggbitar. prov MG-2
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JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
0,5-1 | Duplikat | - 20GA_BHO06_0,5-1 DUPLIKAT| XRF,
MG-2
1-2 F:siSa | Kompakt jord med inslag av slagg tillochmedca 1,5 1-1,5 | Samlings | - 20GA BHO06_1-1,5 XRF,
m samt gra strék av aska och kol. prov MKM-1
1,5-2 | Samlings | - 20GA_BHO06_1,5-2 XRF
prov
2-3 F:siSa | Kompakt jord med inslag av gra strdk av aska samt 2-2,5 | Samlings | - 20GA BHO06_2-2,5 XRF
kol. BI6t av spolvatten prov
2,5-3 | Samlings | - 20GA BHO06 2,5-3 XRF,
prov MKM-1
2,5-3 | Duplikat | - 20GA_BHO06_2,5-3 DUPLIKAT| XRF,
MKM-1
3-3,5 | saSi L6st packad finsand 3-3,5 | Samlings | - 20GA BHO06_3-3,5 XRF
prov
3-3,5 | Samlings | - 20GA_BHO06_3-3,5 DUPLIKAT| XRF
prov
3,5- saSi Delvis forlorad karna, upptaget material blétt av 3,5- Samlings | - 20GA BHO06_3,5-4,5 XRF
45 spolvatten. Brun/ ljusbrunvarvig. 45 prov
4,5- siSa Ljus, sandig silt. Grundvatten vid 5,80 m. 4,5-5 | Samlings | - 20GA _BHO06_4,5-5 XRF
prov
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PROV- JORDLAGER

PROVTAGNING OCH ANALYS

PUNKT
Nivd Jord- Kommentar Inter- Provtyp An- Prov-ID
(m) lager vall markning
5-5,5 | Samlings | - 20GA BHO06_5-5,5 XRF
prov
5,5-6 | Samlings | - 20GA_BHO06_5,5-6 XRF
prov
6-6,5 | Samlings | - 20GA_BHO06_6-6,5 XRF
prov
20GA_BH | 0-0,15| F:muSa| Svartbrun jord, org. mat. Inslag av morkgra, poros 0-0,15 | Samlings | - 20GA_BHO07_0-0,15 XRF,
07 kantig omagnetisk slagg. prov MKM-1
0,15- | F:Sa Svartbrun jord med inslag av tegel, pordsa betongbitar | 0,15- | Samlings | - 20GA _BHO07_0,15-0,4 XRF
0,4 samt morkgra slagg, 0,4 prov
0,4- F:Sa Svartbrun jord med inslag av tegel och morkgra slagg. | 0,4-1 | Samlings | - 20GA_BHO07_0,4-1,0 XRF,
1,2 prov MG-1
0,4- Samlings | Slagg 20GA_BHO07_0,4-1,0 SLAGG | XRF
1,0 prov
0,4- Samlings | Duplikat | 20GA_BHO07_0,4-1,0 SLAGG, | XRF
1,0 prov DUPLIKAT
1,2-2 | FigrSa | Inslag av ovittrad, kantig, moérkgra slagg samt 1,2-2 | Samlings | - 20GA BHO07_1,2-2 XRF
bergkross. prov
2-2,9 | sagrSi | Karna paverkad av ovan slagg/ bergkross/malm. GVY | 2-2,5 | Samlings | - 20GA_BHO07_2-2,5 XRF
kring 2m. BIGt ljusgra jord. prov
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PROV- JORDLAGER
PUNKT

Nivd Jord- Kommentar
(m) lager

PROVTAGNING OCH ANALYS

Inter- Provtyp An- Prov-1D

vall markning

2,5- Samlings | - 20GA BHO07_2,5-2,9 XRF

2,9 prov

2,5- Samlings | Duplikat | 20GA_BHO07_2,5-2,9 XRF

2,9 prov DUPLIKAT

2,5- Samlings | Slagg 20GA_BHO07_2,5-2,9 SLAGG | XRF

2,9 prov

2-3 Samlings | Slagg 20GA BHO07_2-3 SLAGG XRF
prov
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Tabell A2: Protokoll fran ytlig provtagning ur handgréavda provgropar, maj 2020.

PROVPUN

KT

20GA_BHO
1

JORDLAGER PROVTAGNING OCH ANALYS
Jordlag Kommentar Interva Provtyp Anmarkni
er Il ng
0-0,05 Grassval | - - - - - -
005 | rmusa | Retter, mask 005- | Samlingspr | _ 20GA_BHO1_0,05-0,3 XRF
0,3 0,3 ov
0305 | Sa Rostrod finkornig jord med tydliga Fe-utfliningar, 0,3-0,5 \fam"“gsm - 20GA_BHO01_0,3-0,5 o
051 | sisa N&got fuktig finkornig jord 0,5-1 s’am“”gs"ro - 20GA_BHO1_0,5-1 XRF
1-15 \f’am””gs"ro - 20GA_BHO1_1-15 XRF
125 Si Ir:_O_L:Itglrg, mycket finkornig jord. Vattenhalt 6kar mot djupet. Gamla 152 samllngspro ) 20GA_BHO1_1,5-2 XRE
22,5 s’am“”gs"ro - 20GA_BHO1 2-2,5 XRF
2,5-3 saSi Overgéang frén blét finkornig silt till torrsand med Fe-utfallningar. 2,5-3 gamllngspro - 20GA_BHO01_2,5-3 XRF
Samlingspro XRF,
3-3,5 v - 20GA_BHO01_3-3,5 MKM-1
3,54 s’am“”gs"ro - 20GA_BHO1_3,5-4 XRF
Samlingspro
3.7 sa Torr 16s och finkornig "sandstrandsand”. Borrk&rnor 45 v ) 20GA_BHO1_4-5 XRF
kompakterade pga. 16st material. 5.6 samllngspro ) 20GA_BHO1_5-6 XRE
6-6,5 sam““gSpro - 20GA_BHO1_6-6,5 XRF
6,5-7 s’am””gs"ro - 20GA_BHO1_6,5-7 XRF
7-8 Sa Grundvattenyta vid ca 7m. Finkornig blét "sandstrands sand" 7-8 gamllngspro - 20GA_BHO01_7-8 XRF

o GOLDER




8-(9,5) grSa Grovre rdodbrun, 16s sand. - - - - -
004 | Grassval || Sl 20GA_BH02_0-0,4 AR
v MKM-1
0,04- FmuSa Stallvisa inslag av gr& kantiga slaggbitar. Rétter och organiskt
0,4 ) material. Samlingspro XRF,
. Mycket kompakt jord med betydande méangd slagg samt inslag Bt \Y ANER FREZ M MKM-1
0,4-0,8 F:siSa
av tegel och betong.
081 F-Sa Lost packa_d morkbrun fyllnadssand med inslag av graa och 081 Samlingspro 20GA BH02 0,8-1 XREF
svarta kantiga slaggbitar. \Y — —
1-1,2 z:(gr)S|S Siltig sand med inslag av tegel samt slagg lik den i ovan lager . 1-1,2 samlmgspro 20GA_BH02_1-1,2 XRF
1,2-1,5 fam“”gs"ro 20GA_BHO02 1,2-1,5 XRF, MG-1
1,2-1,5 | F:Sa Kolsvart fyllning med inslag av tegel och metallspén. LZA5 | Pglier AUEIA [BRl0P e DAY ARET
Stickprov
1,20 Diskret pa 20GA_BH02_1,2 XRF
metallspan
1,5-1,7 | F:Si Ljus och nastan lerig jord med inslag av kantiga slaggbitar. 1,5-1,7 samhngspro - 20GA_BH02_1,5-1,7 XRF
17-2.4 F:saSlag Fyllnlng dorr_uneras av kantiga morkgra/ blg slaggbitar med 172 Samlingspro | 20GA BHO2 1.7-2 XRF, MG-2
g inslag av oxiderade bitar samt betydande inslag av sand. Y — —
ZOGAZ—BHO 2,4-3,5 | F:Slagg Kéarnforlust pga. stor sten/slagg som fastnat | borrkolven. - - - - -
Lost packad svart fylining innehallandes grova, morkgrona, ST gxr:?asar i
3,5-5 F:Slagg kantiga slaggbitar av framst ovittrad karaktar men aven rostroda/ | 3,5-5 v gsp rovmateri 20GA_BH02_3,5-5 XRF
oxiderad karaktér. gl
5,55,7 E:S'S'ag Gvergéng fran slagg till naturlig jord. 55,7 fam“”gs"ro Slagg 20GA_BHO02_5-5,7 SLAGG XRF
5,7-6 Si Stord av ovan jord | form av smaérre nslag av slagg. 5,7-6 samllngspro - 20GA_BH02_5,7-6 XRF
6-6,5 siSa Fe-utfallningar. Nagot fuktig. ; _
aap | CETITEERD | 20GA_BH02_6-6,6 )él\Rﬂ'i i
6,5-6,6 | siSa Rester av slagg, sannolikt fran ovan lager till féljd av borrning. v
s e . Samlingspro
6,6-7 Sa Rester av slagg, sannolikt fran ovan lager till fljd av borrning. 6,6-7 v - 20GA_BH02_6,6-7 XRF
77,5 sam"“gs"ro - 20GA_BHO02_7-7,5 XRF
7,5-8 sam"“gs"ro - 20GA_BHO02_7,5-8 XRF
7-8,7 Sa Ostord , ljus jord.
Samlingspro SIIEEY
8-8,7 v gsp spolvatten. | - -
Kasseras!
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8793 | Damingspro 20GA_BHO02_8,7-9,3 XRF
Stickprov
8,7-9,3 | (st)grSa | BI6t jord. Sannolikt vattenférande. Grundvatten? Samlinaspro pﬁl\\:g:akti t
9,3 y gsp &aterial 9t | 206A_BHO02 9,3 XRF
Krossad
sten?
9,3- B? Borrstopp vid 9,3 m. Berg? - - - - -
0-0,05 Gréassval - - - - -
8'25' F:Mu Matjord, rétter, organiskt material. 8'25' fam“”gs"ro . 20GA_BHO3_0,05-0,2 XRF
0,2-0,4 | Samiingspro | _ 20GA_BH03_0,2-0,4 XRF,M-
0,2-0,4 | F:muSa | Svartjord, mask, rétter. Smarre inslag av mindre kolbitar. . v — - KMl
0,2-0,4 | Duplikat - 20GA_BH03_0,2-0,4 XRF
0,4-0,9 fam“”gs"ro . 20GA_BH03_0,4-0,9 m’; M-
0,4-15 | Si Ljusbrunt material. Prov stort av spolvatten mellan 0,9 och 1). Samindspro
115 |0 gspro | 20GA_BHO03_1-1,5 XRF
1518 | Si Fuktig jord. Sandandel ékar mot djupet. 15-1,8 sam"“gs"ro - 20GA_BHO03_1,5-1,8 XRF
1,82 sam"“gs"ro - 20GA_BHO03_1,8-2 XRF
225 | Samlingspro | 20GA_BHO03 2-2,5 XRF
20GA_BHO ‘é ;
3 253 |, amingspro | _ 20GA_BHO03_2,5-3 XRF
1848 | Sa Ljus, finkornig, torr "sandstrands sand". 3-35 \?am"“gs"ro - 20GA_BHO03_3-3,5 XRF
3,5-4 sam"“gs"ro - 20GA_BHO03_3,4-4 XRF
445 fam“”gs"ro - 20GA_BHO3_4-4,5 XRF
4,5-4.8 fam“”gs"ro - 20GA_BHO03_4,5-4,8 XRF
4,85 \?am"“gs"ro - 20GA_BHO03_4,8-5 XRF
4,8-7 Sa Mork, 16st packad sand som kompakterats i borrkarnan. 5-6,5 samlmgspro - 20GA_BHO03_5-6,5 XRF
6,5-7 fam“”gs"ro - 20GA_BHO03_6,5-7 XRF
775 | (si)sa Siltlins. 7-7,5 fam“”gs"ro - 20GA_BHO03_7-7,5 XRF

> GOLDER




Samlingspro

7,5- Sa Ljus, nastan siltig "sandstrands sand". 7,5-8 v - 20GA_BH03_7,5-8 XRF
0-0,05 Grassval | - - - - - -
0,05- . " . I 0,05- Samlingspro XRF,
0.2 F:muSa | Inslag av kolrester, rostrod/ brun jord. Fe-utfallningar. 0.2 v - 20GA_BH04_0,05-0,2 MKM-1
Samlingspro XRF,
0205 | - - 20GA_BH04_0,2-0,5 VKM
0,2-1 siSa Fe-utfallningar. Fuktig jord. 0,2-0,5 | Duplikat - 20GA_BH04_0,2-0,5 DUPLIKAT )l\jllliilll
0,5-1 \?am"“gsmo - 20GA_BHO04_0,5-1 XRF
sl || SETITEERE | 20GA_BHO04_0,5-1 XRF
20GA_BHO v
4 1-1,5 fam“”gs"ro - 20GA_BHO04_1-1,5 XRF
1-3 saSi Fuktig jord dar fukthalt 6kar mot djupet. Samiinasoro
152 |2 gspro | 20GA_BH04_1,5-2 XRF
2-3 \?am"“gsmo - 20GA_BHO04_2-3 XRF
3-3,5 fam“”gs"ro - 20GA_BHO04_3-35 XRF
35 Sa Finsand (karnforlust 3,5-4,0) 445 fam“”gs"ro - 20GA_BHO04_4-4,5 XRF
455 sam"“gsmo - 20GA_BHO04_4,5-5 XRF
0-0,05 Grassval | - - - - - -
0,05- . .. . 0,05- Samlingspro | . XRF,
01 F:Mu Rotter, brunsvart jord 01 v 20GA_BHO05_0,05-0,1 MKM-1
0,1-0,4 \?am"“gs"ro - 20GA_BHO05_0,1-0,4 XRF, MG-1
Samlingspro
0104 | Emusa | Svartfylining med betydande inslag av kantig, gra-/svarskiftande 0,1-04 | Slagg 20GA_BH05_0,1-0,4 SLAGG XRF
- ' slagg | form av skarvor 0,5-5 cm i diameter. i
99 0,1-0,4 fam“”gsm" Blandmat. | 20GA_BHO05_0,1-0,4 XRF,MG-1
EOGA_BHO 0,1-0,4 | Duplikat Bland mat. | 20GA_BHO05_0,1-0,4 DUPLIKAT XRF, MG-2
0406 | siSa Rostrod finkornig jord med tydliga Fe-utfliningar, 0,406 \?am"“gs"ro . 20GA_BHO5_0,4-0,6 mi;l_l
0,6-1 sam"“gs"ro - 20GA_BHO5_0,6-1 XRF
) Samlingspro | )
06-24 | sasi Mellan 2,3 och 2,4 noterades slagg som maste ha tryckts ned 115 \Y 20GA_BHO05_1-1,5 XRF
fran ovan lager vid borrning. 152 samllngspro ) 20GA_BHO5_1,5-2 XRE
22,3 sam"“gs"ro - 20GA_BHO05_2-2,3 XRF
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Samlingspro

2,3-2,4 v Slagg
2,4-2,7 \?am"“gs"ro - 20GA_BHO05_2,4-2,7 XRF
2,7-35 sam"“gs”ro - 20GA_BHO5_2,7-3,5 XRF
) . Kompakt, fuktig silt med stéllvisa Fe-utfallningar. Borrning . Samlingspro | _ :
2,4 (sa)Si avslutas vid 5 m. 3,54 v 20GA_BHO05_3,5-4 XRF
4-4,5 fam"”gsm" - 20GA_BHO05_4-4,5 XRF
455 \?am"“gs"ro - 20GA_BHO05_4,5-5 XRF
0-0,05 | Gréassval | - - - - - -
0,05- Samlingspro | ) XRF,
0,05- F:muSa Inslag av kol- och tegelrester samt gronsvart, glasartad skarvig 0,5 \Y AUCI O D MKM-1
L2 slagg. g,gs- sam"“gsmo Slagg 20GA_BH06_0,05-1,5 SLAGG XRF
TR 20GA_BHO06_0,5-1 XRF, MG-2
0,5-1 F:Sa Smarre inslag av slagg lik den ovan. Enstaka slaggbitar. Y
0,5-1 Duplikat - 20GA_BHO06_0,5-1 DUPLIKAT XRF, MG-2
_ Samlingspro | _ XRF,
1-2 F-siSa Kompakt jord med inslag av slagg till och med ca 1,5 m samt i \Y AUCAERNE_ LS MKM-1
: gré strak av aska och kol. 152 Samlingspro | 20GA BHO6 1.5-2 XRE
: v | _1,
225 sam"“gsmo - 20GA_BHO06_2-2,5 XRF
20GA_BHO | 2.3 F-siSa Kompakt jord med inslag av gra strak av aska samt kol. BI6t av 253 Samlingspro | 20GA BHO6 2.5-3 XRF,
6 spolvatten \Y = = MKM-1
. XRF,
2,5-3 Duplikat - 20GA_BHO06_2,5-3 DUPLIKAT MKM-1
3-3,5 \?am"“gsmo - 20GA_BHO06_3-3,5 XRF
3-3,5 saSi Lost packad finsand Saminaspro
335 | gspro | 20GA_BHO06_3-3,5 DUPLIKAT XRF
3545 | saSi Delvis _fdrlorad kér_na, upptaget material bl6tt av spolvatten. 3545 Samlingspro | 20GA BHO6 3.5-4.5 XRE
Brun/ ljusbrunvarvig. \Y — —
455 sam"“gsmo - 20GA_BHO06_4,5-5 XRF
5-5,5 \?am"“gsmo - 20GA_BHO06_5-5,5 XRF
4,5- siSa Ljus, sandig silt. Grundvatten vid 5,80 m. Saminaspro
556 | gspro | 20GA_BHO06_5,5-6 XRF
6-6,5 fam“”gs"ro - 20GA_BHO06_6-6,5 XRF
20GA_BHO 0-0.15 FmuSa Svartbrurj jord, org. mat. Inslag av mérkgra, poros kantig 0-0.15 Samlingspro | 20GA BHO7 0-0,15 XRF,
7 omagnetisk slagg. \ — = MKM-1
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0,15- FSa S\(artbryn jord med inslag av tegel, pordsa betongbitar samt 0,15- Samlingspro | 20GA BHO7 0.15-0,4 XRE
0,4 morkgra slagg, 0,4 \ — =
0,4-1 \?am"“gs"ro - 20GA_BHO07_0,4-1,0 XRF, MG-1
. . . . 2 Samlingspro
0,4-1,2 | F:Sa Svartbrun jord med inslag av tegel och mérkgra slagg. 0,4-1,0 v Slagg 20GA_BHO07_0,4-1,0 SLAGG XRF
Samlingspro . 20GA_BHO07_0,4-1,0 SLAGG,
0,4-1,0 v Duplikat DUPLIKAT XRF
1,2-2 F:grSa Inslag av ovittrad, kantig, morkgra slagg samt bergkross. 1,2-2 \?amllngspro - 20GA_BH07_1,2-2 XRF
225 \?am"“gs"ro - 20GA_BHO07_2-2,5 XRF
2,5-2,9 sam"“gs"ro - 20GA_BHO07_2,5-2,9 XRF
2-2.9 sagrSi Ke{rng pavgerkad av ovan slagg/ bergkross/malm. GVY kring 2m. 25-2.9 Samlingspro Duplikat 20GA_BHO7_2,5-2,9 DUPLIKAT XRE
BI6t ljusgra jord. \
2,5-2,9 fam“”gs"ro Slagg 20GA_BHO07_2,5-2,9 SLAGG XRF
2-3 \?am"“gs"ro Slagg 20GA_BHO07_2-3 SLAGG XRF
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Tabell A3: Installationsdata, grundvattenror.

Etablerat Lage (SWEREF 99 15 00 - RH2000) Roérdata

av (ar)

North East Elev. Typ

Total
langd (m)

Filterlangd
(m)

Sumplangd
(m)

ROK-MY
(m)

Jordlager

Niva (m)

Jordart

Anmarkning

20GA_
GV02

Golder 6640023,1 | 149368,46
(2020) 30 0

151,932 PEH
(dexel)

9,3

0-0,5 F/Mu Grassval

0,05-0,4 F/muSa Inslag av slagg

0,4-0,8 F/siSa Inslag av slagg

0,8-1,0 F/sa Inslag av slagg

1,0-1,2 FlsiSa Inslag av slagg, tegel

1,2-15 F/sa Inslag av slagg,
metallspan.

1,5-1,7 F/Si Inslag av slagg

1,7-2 F/Slagg Slagg uteslutande

2-3,5 Kéarnforlus | Sannolikt slagg

t!

3,5-5 F/Slagg Slagg uteslutande

5-5,7 Si Inslag av slagg. GVY =5 m
u my.

5,7-6 Si -

6-6,5 siSa Fe-utfallningar, nagot fuktig
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RoOr-1D

Etablerat

av (ar)

Lage (SWEREF 99 15 00 - RH2000)

North

East

Elev.

Rordata

Typ

Total

langd (m)

Filterlangd
(m)

Sumplangd
(m)

ROK-MY
(m)

Jordlager

Niva (m)

Jordart

Anmarkning

6,5-6,6 siSa Rester av slagg. Sannolikt
fran ovan lager till féljd av
borrning
6,6-7 Sa Rester av slagg. Sannolikt
fran ovan lager till f6ljd av
borrning
7-8,7 Sa Ostord, ljus jord.
8,7-9,3 (st)grSa BI6t jord, sannolikt
vattenférande.
Grundvatten?
9,3 B Borrstopp pa berg?
20GA_ | Golder 6639920,7 | 149468,24 | 155,205 | PEH 9,15 2 0 0 0-0,2 F/Mu Grassval
GV03 (2020) 28 9 (dexel)
0,2-0,4 F/muSa
0,4-1,5 saSi
1,5-1,8 saSi Fuktig jord
1,8-4,8 Sa Finkornig.
4,8-7,0 Sa
7,0-7,5 siSa GVY =7 mumy.
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Etablerat Lage (SWEREF 99 15 00 - RH2000) Rordata Jordlager

av (ar)
North East Elev. Typ Total Filterlangd Sumplangd ROK-MY Niva (m) Jordart Anmarkning
langd (m)  (m) (m) (m)

7,5- Sa
20GA_ | Golder 6639815,2 | 149213,48 | 156,728 | PEH 9,5 2 0 0 0-0,3 F/muSa -
GVvo1l (2020) 19 1 (dexel)

0,3-0,5 Sa -

0,5-1 siSa -

1-2,5 Si -

2,5-3,0 saSi -

3,0- Sa GVY =7 mumy.
13SW_ | Sweco 6640017,5 | 149434,99 | 148,005 | PEH 7 1 0 1,13 Uppgift Uppgift GVY =7 m u my.
GV01 (2013) 23 5 saknas saknas
(R19)
13SW_ | Sweco 6639966,8 | 149440,18 | 153,974 | Stal Uppgift Uppgift Uppgift 1,17 0-5 Si GVY =4 m u my (osaker
GV02 (2013) 66 7 saknas saknas saknas uppgift)

(M20)

5-7 saSi -

7-8 saSi Fuktig jord

8-9 siSa Fuktig jord, GVY =8 mu

my.

9- Sa Finsand
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Etablerat Lage (SWEREF 99 15 00 - RH2000) Rordata Jordlager
av (ar)
North East Elev. Typ Total Filterlangd Sumplangd  ROK-MY Niva (m) Jordart Anmarkning
langd (m)  (m) (m) (m)
13SW_ | Sweco 6640001,0 | 149347,39 | 153,969 | PEH 9 2 0 1,165 0-0,1 F/Mu -
GV03 (2013) 13 4
(L11) 0,1- F/mugrsa | Tegelrester, slagg. GVY =
Si 6 mumy
13SW_ | Sweco 6640003,6 149275,47 | 153,711 PEH 8 1 0 0 0-0,1 F/Mu -
GV04 (2013) 79 8
(15) 0,1-1,3 F/grsaSi Slagg
1,3- Si GVY =3 mumy

Tabell 4: Grundvattenprovtagning. Kaveltorp, 2020.

Provpunkt

Datum

Faltméatningar

20GA_GV01

Notering

Konduktivitet Temperatur LOst syre REL0E Salinitet

(uscm) (°C) (mgl?) potential (mV) (%)
2020-02-25 121 6,79 6,5 5,75 241 0,06 Grumligt innan omsattning- Darefter klart. Ingen lukt
2020-05-19 134 5,88 7,6 2,65 276 0,06 Klart vatten, ingen lukt
2020-08-18 125 6,6 14,2 5,72 187 0,07 Klart vatten, ingen lukt
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Provpunkt

Datum

Faltméatningar

Konduktivitet

(uscm™)

Temperatur
(°C)

Lost syre
(mgl)

Redox-
potential (mV)

Salinitet
(%)

Notering

2020-11-18 142 6,15 7,2 3,79 293 0,07 Klart vatten, ingen lukt
20GAGV02 2020-02-25 889 5,91 8,8 0,96 83,4 0,44 Lerigt vatten som klarnar under omsattning.
2020-05-19 910 571 10 2,96 229 0,45 Grumligt vatten som klarnar under omsattning.
2020-08-18 688 5,96 12,5 5,96 193 0,45 Grumligt vatten som klarnar under omsattning.
2020-11-18 742 5,61 10,2 1,89 254 0,36 Grumligt vatten som klarnar under omsattning.
20GA_GV03 | 2020-02-25 680 6,62 3,8 10,17 173 0,33 Grumligt , svagt ljusbrunt vatten. Ingen lukt.
2020-05-19 635 6,08 10,3 3,74 245 0,31 Grumligt , svagt ljusbrunt vatten. Ingen lukt.
2020-08-18 314 6,61 11,8 5,26 180 0,2 -
2020-11-18 403 6,34 7,7 3,77 261 0,19 -
13SW_GVO01 | 2020-02-25 483 6,74 5,8 5,26 144 0,23 Sur lukt. Skummar.
(R19)
2020-05-19 552 6,18 7,5 3,67 166 0,27 Sur lukt. Skummar.
2020-08-18 438 6,67 12,3 3,86 113 0,2 Sur lukt. Skummar.
2020-11-18 446 6,29 10,1 2,09 99 0,22 Sur lukt. Skummar.
13SW_GV03 | 2020-02-25 810 5,71 9,9 6,01 236 0,4
(L11)
2020-05-19 692 5,59 11,6 228 331 0,34
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Provpunkt Datum Faltméatningar Notering
Konduktivitet Temperatur LOst syre REL0E Salinitet
(uscm) (°C) (mgl?) potential (mV) (%)
2020-08-18 583 6,12 13,4 5,79 216 0,37
2020-11-18 670 5,81 10,8 4,12 3178 0,33
13SW_GV04 | 2020-02-25 540 6,61 7 6,06 26,1 0,26 Klart vatten, sur lukt. Skrap sasom I6v i roret.
(15)
2020-05-19 - - - - - - Lock borta. Vatten racker ej till provtagning, faltméatning
2020-08-18 - - - - - - Vatten racker ej till provtagning, faltméatning
2020-11-18 - - - - - - Vatten racker ej till provtagning, faltméatning
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Tabell A5: Pejlade grundvattennivaer. Kaveltorp, 2020.

20GA_GVO01 20GA_GV02 20GA_GV03 13SW_GV01 13SW_GV02 13SW_GV03 13SW_GV04
(R19) (M20) (L11) (15)

Lodad GVY Niva GVY Niva GVY Niva GVY Niva GVY Niva GVY Niva GVY
niva (m.6h.) (m) (m.6h.) (m) (m.6h.) (m) (m.6h.) (m) (m.6h.) (m) (m.6h.) (m) (m.6h.)
(m)

2020-02- 6,68 149,998 |5 146,8822|8,06 147,025 (4,42 144,7153|8,41 146,7339|6,156 148,9778|3,94 149,8707
25

2020-05- |7 149,728 |5,15 146,7822|8,09 147,115 |4,77 143,2353|8,38 145,5939(6,76 147,2088|4,08 149,6307
19

2020-08-|7,3 149,428 |5,23 146,7022|8,48 146,725 |4,9 143,1053|8,69 145,2839|7,02 146,9488|4,52 149,1907
18

2020-11-|7,21 149,468 |5,2 146,7322|8,8 146,405 |4,54 143,4653|8,88 145,0939(6,82 147,1488|4,4 149,3107
18

Ars- 7,0475 |149,6555|5,145 146,7747|8,3575 |146,8175(4,6575 |143,6303|8,59 145,6764(6,689 147,5711|4,235 149,5007
medel
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Tabell A6: Ytvattenprovtagning. Kaveltorp, 2020.

Provpunkt Faltmatningar Notering
Konduktivitet Temperatur Lost syre Redoxpotential Salinitet
(uscm™) 0 (mgl™) (mV) (%)
20GA_YVO01 2020-02-25 45 6,49 1,48 8,88 225 0,02 Brunaktigt vatten
2020-05-19 51 6,06 12 2,32 310 0,02 Brunaktigt vatten
2020-08-18 57 7,29 24,4 8,12 179 0,03 Brunaktigt vatten
2020-11-18 54 6,87 6,7 2,88 352 0,02 Brunaktigt vatten
20GA_YV02 2020-02-25 48 6,53 1,5 10,27 232 0,02 Brunaktigt vatten
2020-05-19 54 6,91 11,8 2,18 266 0,02 Brunaktigt vatten
2020-08-18 60 7,31 22,3 7,83 168 337 Brunaktigt vatten
2020-11-18 59 6,83 6.8 2,99 337 0,03 Brunaktigt vatten
20GA _YV03 2020-02-25 49,1 6,41 15 7,8 238 0,02 Brunaktigt vatten
2020-05-19 74,4 6,43 11,4 1,75 276 0,03 Brunaktigt vatten
2020-08-18 60,3 7,27 21,9 7,71 173 0,03 Brunaktigt vatten
2020-11-18 55 6,86 6,8 3,06 337 0,02 Brunaktigt vatten
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BILAGA C

Resistivitetsmatningar



ENVIX

WWW.ENVIX.SE

Resistivitetsmitningar Kaveltorp

Adress Envix Nord AB Orgnr. 556257-4680 E-post Info@envix.se Vaxel 090 70 67 70
Kylgrand 4 A Hemsida WWw.envix.se

906 20 UMEA



1 BAKGRUND

Pa uppdrag av Henrik Svanberg, Golder har Envix Nord AB utfort resistivitetsmatningar i
Kaveltorp, Ljusnarsbergs kommun for att om mojligt bestimma fyllnadsmaktighet av slagg.
Undersokningomradet ses i figur 1.

2 METODIK

[ slutet av november 2019 utférdes av Envix Nord AB och golder resistivitetsmatningar med
ett ABEM LS2 system, elektrodavstand 2 meter.

Terrameter LS toolbox samt RES2INv ar de programvaror som anvandes for processering av
matdata.

8 separata matprofiler mattes, utbredning och position ses i figur 1.

Kaveltorp N

Resistivitetsprofiler
W E

66373504

6637300

-~ Resistivitetsprofiler

499250 4399300 499350 499400 499450 499500 493550

75 ENVIX ijg_klnummer::ﬁﬁﬂ
< TS |Bestallare.

Skala 1:2 000 Koordinatsystem: SWEREF 99 TM

Provtagningsdatum:2018-12-04

Hajdsystem:RH2000

Figur 1.

3 RESULTAT

Resistivitetsresultaten ses i figur2.

En korrelation mot befintligt underlag (sweco 2014) map fyllnadsdjup har gjorts for att fa fram
ett mojligt fyllnadsjup utmed matprofilerna, dessa ses som streckade svarta linjer i
resistivitetsprofilerna. Variationerna av fyllnadsdjup variera mellan 0- ca 7 meter.
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Rapport
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Ankomstdatum 2020-04-15
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Ackred. nr 2030 A L S

Provning
ISO/IEC 17025

Golder Associates AB

Utfardad 2020-05-06 Henrik Svanberg
Box 20127
104 60 Stockholm
Sweden
Projekt 19126409
Analys: MG1-JM
Er beteckning 20GA_BH02_0,4-0,8
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730303
Parameter Resultat Matosidkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 87.4 2.0 % 1 V TV
SiO2” 70.8 % TS 2 S SVS
Al203" 9.56 % TS 2 S SVS
CaO”’ 1.76 % TS 2 S SVS
Fe203" 5.72 % TS 2 S SVS
K20" 2.65 % TS 2 S SVS
MgO” 1.11 % TS 2 S SVS
MnO"* 0.0839 % TS 2 S SVS
Na20" 2.20 % TS 2 S SVS
P20Os" 0.120 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.331 % TS 2 S SVS
Summa’ 94.3 % TS 2 I SVS
LOI 1000°C" 29 % TS 3 w SIH
As 3.38 0.98 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba® 562 mg/kg TS 2 S SVS
Be® 2.60 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 3.06 0.71 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 5.34 1.33 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 35.9 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 1160 243 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.138 0.041 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb” 10.5 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 3.55 1.05 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 2850 585 mg/kg TS 2 H DKA
S 630 109 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc’ 6.07 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 129 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 38.0 mg/kg TS 2 S SVS
wW* 8.09 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 23.6 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 1300 245 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 139 mg/kg TS 2 S SVS
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  kyistina Berglund
Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2020.05.06 13:47:43
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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Er beteckning 20GA_BH02_1,2-1,5
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730304
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 52.9 2.0 % 1 Vv TV
Sio,” 45.4 % TS 2 S SVS
AlLO3" 5.86 % TS 2 S SVS
CaO’ 3.06 % TS 2 S SVS
Fe203" 6.14 % TS 2 S SVS
K20" 1.54 % TS 2 S SVS
MgO* 0.490 % TS 2 S SVS
MnO" 0.0890 % TS 2 S SVS
Na:0" 1.49 % TS 2 S SVS
P20Os" 0.111 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.174 % TS 2 S SVS
Summa’ 64.4 % TS 2 I SIS
LOI 1000°C" 35.7 % TS 3 W SIH
As 2.83 0.80 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba“ 406 mg/kg TS 2 S SVS
Be’ 2.16 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 12.5 2.9 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 6.04 1.46 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 11.0 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 2760 581 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.184 0.056 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb" 5.28 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 2.51 0.79 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 2110 431 mg/kg TS 2 H ENMU
S 211 39 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc’ 3.38 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 107 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 25.1 mg/kg TS 2 S SVS
W’ 4.36 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 11.0 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 3240 610 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 82.4 mg/kg TS 2 S SVS

ALS Scandinavia AB

Aurorum 10
977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Kristina Berglund
2020.05.06 13:47:43

ALS Scandinavia AB
Client Service

kristina.berglund@alsglobal.com
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH02_1,2-1,5 DUPLIKAT
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730305
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 53.7 2.0 % 1 V TV
Sio2” 41.2 % TS 2 S SVS
Al,O3”" 5.38 % TS 2 S SVS
Ca0O"’ 2.79 % TS 2 S SVS
Fe203" 7.09 % TS 2 S SVS
K20" 1.53 % TS 2 S SVS
MgO” 0.589 % TS 2 S SVS
MnO” 0.113 % TS 2 S SVS
Na:0" 1.32 % TS 2 S SVS
P20s" 0.119 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.163 % TS 2 S SVS
Summa’ 60.3 % TS 2 I SIS
LOI 1000°C" 31.3 % TS 3 w SIH
As 2.96 0.92 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba“ 354 mg/kg TS 2 S SVS
Be® 1.31 mg/kg TS 2 S SVS
cd 25.0 5.8 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 6.68 1.62 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 13.2 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 2180 458 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.131 0.039 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb” 6.20 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 4.51 1.39 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 1350 276 mg/kg TS 2 H ENMU
s 340 67 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc” 2.89 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 92.6 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 29.0 mg/kg TS 2 S SVS
w’ 4.87 mglkg TS 2 s SVs
Y’ 10.9 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 4220 793 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 79.6 mg/kg TS 2 S SVS
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH02_1,7-2
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730306
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 89.9 2.0 % 1 \ TV
Si0y” 64.3 % TS 2 S SVS
Al203" 8.43 % TS 2 S SVS
Ca0’ 3.89 % TS 2 S SVS
Fe203" 10.3 % TS 2 S SVS
K:0" 2.37 % TS 2 S SVS
MgO* 2.89 % TS 2 S SVS
MnO" 0.132 % TS 2 S SVS
Na:0" 1.94 % TS 2 S SVS
P20Os” 0.322 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.247 % TS 2 S SVS
Summa’ 94.8 % TS 2 I SIS
LOI 1000°C" 3.6 % TS 3 W SIH
As 2.49 0.70 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba® 519 mg/kg TS 2 S SVS
Be" 3.7 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 11.7 2.7 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 17.7 4.3 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 35.8 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 2930 614 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.102 0.031 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb” 8.27 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 4.39 1.47 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 3720 761 mg/kg TS 2 H DKA
S 1790 309 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc” 3.32 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 113 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 27.5 mg/kg TS 2 S SVS
W’ 33.7 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 29.3 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 3020 568 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 101 mg/kg TS 2 S SVS
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BHO05_0,1-0,4
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730307
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 86.5 2.0 % 1 \ TV
Si0y” 61.2 % TS 2 S SVS
Al203" 8.28 % TS 2 S SVS
Ca0’ 1.97 % TS 2 S SVS
Fe203" 11.9 % TS 2 S SVS
K:0" 2.20 % TS 2 S SVS
MgO* 2.04 % TS 2 S SVS
MnO" 0.121 % TS 2 S SVS
Na:0" 1.89 % TS 2 S SVS
P20Os” 0.105 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.248 % TS 2 S SVS
Summa’ 90.0 % TS 2 I SIS
LOI 1000°C" 3.5 % TS 3 W SIH
As 3.06 0.91 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba® 471 mg/kg TS 2 S SVS
Be® 2.22 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 0.473 0.112 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 13.2 3.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 21.0 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 3240 681 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.0740 0.0247 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb" 9.22 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 3.95 1.54 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 6030 1240 mg/kg TS 2 H DKA
S 1780 310 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc” 4.94 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 104 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 31.5 mg/kg TS 2 S SVS
W’ 22.4 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 23.3 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 2780 521 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 128 mg/kg TS 2 S SVS
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BHO05_0,1-0,4 DUPLIKAT
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730308
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 87.0 2.0 % 1 \ TV
Si0y” 63.5 % TS 2 S SVS
Al203" 8.54 % TS 2 S SVS
Ca0’ 1.94 % TS 2 S SVS
Fe203" 11.8 % TS 2 S SVS
K:0" 2.45 % TS 2 S SVS
MgO* 1.91 % TS 2 S SVS
MnO" 0.124 % TS 2 S SVS
Na:0" 1.97 % TS 2 S SVS
P20Os” 0.103 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.251 % TS 2 S SVS
Summa’ 92.6 % TS 2 I SIS
LOI 1000°C" 3.6 % TS 3 W SIH
As 3.09 0.86 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba“ 480 mg/kg TS 2 S SVS
Be" 3.01 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 0.535 0.125 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 11.6 2.8 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 25.2 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 3340 701 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.0897 0.0279 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb* 8.45 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 3.46 0.92 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 5850 1210 mg/kg TS 2 H DKA
S 1840 326 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc” 4.88 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 108 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 32.6 mg/kg TS 2 S SVS
wW"* 17.0 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 22.9 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 2640 496 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 143 mg/kg TS 2 S SVS
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ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BHO06_0,5-1
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730309
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 85.2 2.0 % 1 \ TV
Si0y” 72.6 % TS 2 S SVS
Al203" 8.54 % TS 2 S SVS
Ca0’ 1.15 % TS 2 S SVS
Fe203" 3.06 % TS 2 S SVS
K:0" 2.36 % TS 2 S SVS
MgO* 0.648 % TS 2 S SVS
MnO" 0.0526 % TS 2 S SVS
Na:0" 2.01 % TS 2 S SVS
P20Os” 0.202 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.324 % TS 2 S SVS
Summa’ 90.9 % TS 2 I SVS
LOI 1000°C" 2.0 % TS 3 W SIH
As 0.683 0.255 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba® 520 mg/kg TS 2 S SVS
Be® 1.72 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 0.188 0.050 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 3.16 0.82 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 28.4 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 108 23 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.04 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb" 9.74 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 2.32 0.77 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 27.4 5.6 mg/kg TS 2 H ENMU
S 73.1 15.0 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc” 5.64 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 117 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 28.8 mg/kg TS 2 S SVS
wW"* 2.29 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 19.8 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 125 24 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 169 mg/kg TS 2 S SVS
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BHO06_0,5-1 DUPLIKAT
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730310
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 84.8 2.0 % 1 \ TV
Si0y” 73.6 % TS 2 S SVS
Al203" 9.28 % TS 2 S SVS
Ca0’ 1.33 % TS 2 S SVS
Fe203" 3.55 % TS 2 S SVS
K:0" 2.52 % TS 2 S SVS
MgO* 0.766 % TS 2 S SVS
MnO" 0.0716 % TS 2 S SVS
Na:0" 2.17 % TS 2 S SVS
P20Os” 0.133 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.339 % TS 2 S SVS
Summa’ 93.8 % TS 2 I SIS
LOI 1000°C" 3.2 % TS 3 W SIH
As 6.60 1.89 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba® 550 mg/kg TS 2 S SVS
Be® 1.45 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 1.85 0.43 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 4.88 1.22 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 24.6 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 488 102 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.588 0.175 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb* 9.96 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 2.97 1.67 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 847 173 mg/kg TS 2 H ENMU
S 251 44 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc” 4.91 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 124 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 32.9 mg/kg TS 2 S SVS
W’ 3.92 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 20.5 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 351 66 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 171 mg/kg TS 2 S SVS
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH07_0,4-1,0
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730311
Parameter Resultat Matosédkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS 90.9 2.0 % 1 \ TV
Si0y” 66.6 % TS 2 S SVS
Al203" 10.5 % TS 2 S SVS
Ca0’ 4.27 % TS 2 S SVS
Fe203" 3.99 % TS 2 S SVS
K:0" 2.87 % TS 2 S SVS
MgO* 2.41 % TS 2 S SVS
MnO" 0.0878 % TS 2 S SVS
Na:0" 2.56 % TS 2 S SVS
P20Os” 0.0625 % TS 2 S SVS
TiO2" 0.198 % TS 2 S SVS
Summa’ 93.5 % TS 2 I SIS
LOI 1000°C" 2.7 % TS 3 W SIH
As 1.10 0.36 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba“ 580 mg/kg TS 2 S SVS
Be® 3.10 mg/kg TS 2 S SVS
Cd 5.59 1.29 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 4.61 1.12 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr’ 21.6 mg/kg TS 2 S SVS
Cu 484 101 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.0556 0.0200 mg/kg TS 2 H ENMU
Nb” 7.49 mg/kg TS 2 S SVS
Ni 3.08 1.46 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 1210 252 mg/kg TS 2 H ENMU
S 1350 237 mg/kg TS 2 H ENMU
Sc” 4.97 mg/kg TS 2 S SVS
Sr’ 152 mg/kg TS 2 S SVS
\'A 28.2 mg/kg TS 2 S SVS
W’ 9.89 mg/kg TS 2 S SVS
Y’ 26.0 mg/kg TS 2 S SVS
Zn 3100 581 mg/kg TS 2 H ENMU
Zr’ 113 mg/kg TS 2 S SVS
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Provning
ISO/IEC 17025

Metod

1 Analys enligt SS 02 81 13-1 Torrsubstansbestdmning.

2 Vid analys av As, Cd, Cu, Co, Hg, Ni, Pb, B, Sb, S, Se och Zn galler: Analysprov har torkats vid 50°C och
elementhalterna har TS-korrigerats till 105°C. Uppldsning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med 5 ml
konc. salpetersyra + 0.5 ml H202. Fér évriga grundamnen galler: 0.1 g torkat prov smalts med 0.4 g LiBO2 och
upploses i HNOs,

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

3 | Analys enligt LOI 1000°C.

Godkannare

DKA Dan Krekula

ENMU Enrico Muth

SIH Simon Hallstrom

SVS Svetlana Senioukh

TV Tiina Vikevainen
Utf!

H ICP-SFMS

| Man.Inm.

S ICP-SFMS

V Vatkemi

W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2020-04-15 Golder Associates AB
Utfardad 2020-04-20 Henrik Svanberg
Box 20127
104 60 Stockholm
Sweden
Projekt 19126409
Analys: M-KM1-J
Er beteckning 20GA_BH01_0,3-0,5
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730286
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 77.9 2.0 % 1 V TV
As 0.852 0.383 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 51.8 11.9 mag/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.149 0.036 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 1.97 0.48 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 6.66 1.35 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 25.4 5.4 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 2.65 0.88 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 29.4 6.0 mg/kg TS 2 H ENMU
\" 12.8 2.8 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 51.3 9.6 mag/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.0954 0.0236 mag/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.466 0.106 mg/kg TS 3 H IDJO
Sh 0.377 0.090 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 2.17 0.43 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020
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Er beteckning 20GA_BHO01_3-3,5
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730287
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 84.6 2.0 % 1 V TV
As <0.5 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 11.5 2.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 1.56 0.43 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 2.52 0.52 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 4.00 0.87 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 1.35 0.56 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 3.24 0.66 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 4.69 1.02 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 8.58 1.63 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag <0.05 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo <0.2 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.0853 0.0289 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.07 0.21 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BH02_0,05-0,4
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730288
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 71.4 2.0 % 1 V TV
As 1.38 0.43 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 221 5.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.272 0.066 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 1.49 0.38 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 6.02 1.22 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 75.9 16.0 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 1.94 0.58 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 138 28 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 10.1 2.3 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 87.2 16.9 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.245 0.058 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.533 0.121 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.341 0.080 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 2.1 0.42 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dpkumentet ar godkant och digitalt  parig Omberg
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH02_6-6,6
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730289
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 82.6 2.0 % 1 \Y TV
As <0.5 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 10.6 24 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.281 0.066 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 1.10 0.32 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 4.14 0.90 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 41.2 8.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 1.81 0.62 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 3.84 0.78 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 5.22 1.20 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 80.0 15.4 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag <0.05 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo <0.2 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.0797 0.0289 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.19 0.24 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BH03_0,2-0,4
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730290
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 79.0 2.0 % 1 \Y TV
As 1.78 0.51 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 67.4 15.4 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.796 0.193 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 2.73 0.67 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 7.46 1.49 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 105 22 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.232 0.070 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 2.51 0.98 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 211 43 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 13.4 3.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 268 50 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.226 0.056 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.874 0.175 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.731 0.505 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 3.36 0.67 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020
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ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH03_0,4-0,9
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730291
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 79.4 2.0 % 1 \Y TV
As 0.525 0.231 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 23.5 5.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 2.62 0.63 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 6.47 1.40 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 7.92 1.76 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 2.94 0.88 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 10.7 2.2 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 10.1 2.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 27.8 5.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag <0.05 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.285 0.083 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.155 0.039 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.74 0.36 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BH04_0,05-0,2
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730292
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 74.8 2.0 % 1 \Y TV
As 0.687 0.247 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 105 24 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.262 0.062 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 2,72 0.82 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 5.79 1.17 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 76.6 16.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 3.17 0.92 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 21.8 4.4 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 11.9 2.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 125 24 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.150 0.036 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.658 0.136 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.233 0.056 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 3.40 0.68 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020

ALS Scandinavia AB

Aurorum 10
977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com
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signerat av

ALS Scandinavia AB
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ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH04_0,2-0,5
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730293
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 85.1 2.0 % 1 \Y TV
As 0.495 0.227 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 35.9 8.3 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 2.88 0.70 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 7.45 1.48 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 12.9 2.8 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 3.36 0.91 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 9.09 1.87 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 12.3 2.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 37.9 7.3 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag <0.05 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.270 0.081 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.152 0.039 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.82 0.37 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BH04_0,2-0,5 DUPLIKAT
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730294
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 83.3 2.0 % 1 \Y TV
As 0.667 0.298 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 42.9 10.0 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 3.36 0.88 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 7.81 1.58 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 20.0 4.3 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 3.98 1.07 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 9.69 1.98 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 14.7 3.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 48.2 9.4 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag <0.05 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.324 0.086 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.174 0.047 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 2.02 0.40 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020

ALS Scandinavia AB

Aurorum 10
977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com
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Fax: + 46 920 28 9940
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signerat av
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ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BHO05_0,05-0,1
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730295
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 75.2 2.0 % 1 \Y TV
As 2.11 0.60 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 19.6 4.5 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.298 0.071 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 2.23 0.55 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 4.82 0.98 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 234 49 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 1.66 0.52 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 693 144 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 9.19 1.95 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 350 66 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.555 0.133 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 1.09 0.21 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.696 0.159 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.99 0.40 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BHO05_0,4-0,6
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730296
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 81.6 2.0 % 1 \Y TV
As 0.925 0.413 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 31.2 7.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.431 0.102 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 5.67 1.42 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 5.41 1.60 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 1110 233 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 3.50 0.97 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 1020 209 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 10.9 24 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 1260 237 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.0932 0.0236 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.304 0.089 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.133 0.037 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.43 0.29 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH06_0,05-0,5
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730297
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 71.0 2.0 % 1 V TV
As 4.72 1.30 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 43.3 9.9 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 1.98 0.47 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 2.92 0.71 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 4.19 0.84 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 333 70 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg 0.256 0.081 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 2.67 0.77 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 1560 319 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 7.96 1.74 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 514 97 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 1.14 0.27 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 1.34 0.25 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 1.80 0.40 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 9.02 1.79 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BH06_1-1,5
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730298
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 82.9 2.0 % 1 V TV
As 0.953 0.344 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 35.8 8.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.594 0.138 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 5.74 1.40 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 6.30 1.31 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 101 21 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 2.85 0.89 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 68.9 14.1 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 10.8 2.4 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 178 34 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.0816 0.0196 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.551 0.125 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.265 0.063 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 2.20 0.45 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020

ALS Scandinavia AB

Aurorum 10
977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

Tel: + 46 920 28 9900
Fax: + 46 920 28 9940

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Maria Omberg
2020.04.20 16:17:00

ALS Scandinavia AB
Client Service
maria.omberg@alsglobal.com
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH06_2,5-3
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730299
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 93.4 2.0 % 1 \Y TV
As <0.5 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 10.9 25 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 1.42 0.38 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 2.59 0.56 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 4.32 0.98 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 1.69 0.48 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 3.75 0.77 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 4.57 1.02 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 13.5 2.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag <0.05 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo <0.2 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.0789 0.0267 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.06 0.23 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BHO06_2,5-3 DUPLIKAT
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730300
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 82.0 2.0 % 1 \Y TV
As <0.5 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 23.2 5.4 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 2.09 0.51 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 4.85 0.96 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 5.50 1.18 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 2.16 0.63 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 6.20 1.27 mg/kg TS 2 H ENMU
\'/ 7.60 1.62 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 23.6 4.6 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag <0.05 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.246 0.076 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.108 0.032 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.60 0.32 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020

ALS Scandinavia AB
Aurorum 10

977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com
Tel: + 46 920 28 9900

Fax: + 46 920 28 9940
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ISO/IEC 17025
Er beteckning 20GA_BH07_0-0,15
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730301
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 79.6 2.0 % 1 \Y TV
As 1.92 0.56 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 27.2 6.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd 0.362 0.085 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 210 0.54 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 4.45 0.89 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 57.8 12.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 2.43 0.75 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 82.3 17.0 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 10.2 2.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 115 22 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.526 0.126 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.837 0.168 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.783 0.178 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 2.91 0.58 mg/kg TS 3 H IDJO
PRovtagningsdatum februari 2020
Er beteckning 20GA_BH07_2-2,5
Provtagare Henrik Svanberg
Labnummer U11730302
Parameter Resultat Matoséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS 82.0 2.0 % 1 \Y TV
As 1.04 0.34 mg/kg TS 2 H ENMU
Ba 19.1 4.4 mg/kg TS 2 H ENMU
Cd <0.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Co 3.08 0.75 mg/kg TS 2 H ENMU
Cr 5.03 1.03 mg/kg TS 2 H ENMU
Cu 897 188 mg/kg TS 2 H ENMU
Hg <0.2 mg/kg TS 2 H ENMU
Ni 1.73 0.77 mg/kg TS 2 H ENMU
Pb 33.8 6.9 mg/kg TS 2 H ENMU
\' 4.69 1.02 mg/kg TS 2 H ENMU
Zn 63.8 12.1 mg/kg TS 2 H ENMU
Ag 0.125 0.030 mg/kg TS 3 H IDJO
Mo 0.504 0.113 mg/kg TS 3 H IDJO
Sb 0.127 0.033 mg/kg TS 3 H IDJO
Sn 1.30 0.26 mg/kg TS 3 H IDJO

PRovtagningsdatum februari 2020

ALS Scandinavia AB

Aurorum 10
977 75 Lulea
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.lu@alsglobal.com

signerat av

Tel: + 46 920 28 9900
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Provning
ISO/IEC 17025

Metod

1 Analys enligt SS 02 81 13-1 Torrsubstansbestdmning.

2 Provet har torkats vid 105°C enligt svensk standard SS028113. Analysprovet har torkats vid 50°C och
elementhalterna TS-korrigerats. Uppldsning har skett i mikrovagsugn med 5 ml konc. HNOs + 0.5 ml H20x.
Ett delprov har uppslutits i aqua regia fér analys av Ag, Mo, Sb och Sn.
Analysprovet har siktats genom en 2 mm siktduk.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

3 Uppldsning har skett med Aqua Regia.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Notera att rapporteringsgranser kan paverkas om det t.ex. finns behov av extra spadning pga provmatrisen men aven
om provmangden ar begransad.

Godkénnare

ENMU Enrico Muth

IDJO Ida Jonsson

TV Tiina Vikevainen
Utf!

H ICP-SFMS

V | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika

med

2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter Gver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \14ria Omberg

Aurorum 10 E-post: info.lu@alsglobal.com signerat av 2020.04.20 16:17:00
977 75 Lulea Tel: + 46 920 28 9900 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 920 28 9940 Client Service

maria.omberg@alsglobal.com
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2001028 Sida :1av3
Kund . Golder Associates AB Projekt . Projektering Kaveltorp
Kontaktperson : Henrik Svanberg Bestallningsnummer 1 19126409
Adress : Ostgétagatan 12 Provtagare : Henrik Svanberg
116 25 Stockholm Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover : 2020-05-06 13:15
E-post : hsvanberg@golder.com Analys pabérjad 1 2020-05-07
Telefon : 08-506 306 66 Utfardad : 2020-05-08 10:15
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-GOL-ASC0001 (OF180180) Antal analyserade prover 12
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
llia Rodushkin Laboratoriechef
/ﬁ? Cd’ M WED4, SN,
e N
¢ Jlac=NRA
a = = X
ED]T% (//"/uhl\“\\\
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/EC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Aurorum 10 E-post - info.lu@alsglobal.com
977 75 Lulea Telefon . +46 920 28 99 00

Sverige



Sida 1 2av3

Ordernummer - LE2001028
Kund - Golder Associates AB
Analysresultat
Matris: VATTEN Provbeteckning 20 GA_KONTROLL_J_1
Laboratoriets provhummer LE2001028-001
Provtagningsdatum / tid 2020-05-06
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
As, arsenik 0.120 +0.02 Hg/L ‘ 0.05 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Ba, barium 0.514 +0.05 ug/L 0.01 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Cd, kadmium 0.0148 | +0.002 Hg/L 0.002 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.00594 | +0.003 ug/L 0.005 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.167 +0.02 ug/L 0.01 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 0.957 +0.10 Hg/L 0.1 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 1.19 +0.12 ug/L 0.05 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Ni, nickel 0.174 +0.02 Hg/L 0.05 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.477 +0.05 ug/L 0.01 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
V, vanadin 0.0927 | +£0.010 Hg/L 0.005 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Zn, zink 19.2 +23 ug/L 0.2 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Matris: VATTEN Provbeteckning 20 GA_KONTROLL_J_2
Laboratoriets provhummer LE2001028-002
Provtagningsdatum / tid 2020-05-06

Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
As, arsenik 0.0649 +0.01 Hg/L ‘ 0.05 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Ba, barium 0.350 +0.04 ug/L 0.01 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Cd, kadmium <0.002 - Hg/L 0.002 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Co, kobolt <0.005 - ug/L 0.005 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.0864 +0.010 ug/L 0.01 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 2.25 +0.2 Hg/L 0.1 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.200 +0.02 ug/L 0.05 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Ni, nickel 0.128 +0.02 Hg/L 0.05 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Pb, bly <0.01 - ug/L 0.01 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
V, vanadin 0.0244 | +0.003 Hg/L 0.005 V-2-Bas W-SFMS-5A LE
Zn, zink 0.873 +0.1 ug/L 0.2 V-2-Bas W-SFMS-5A LE

Metodsammanfattningar

Analysmetoder

W-SFMS-5A Analys av metaller i sotvatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994. Provet ar

surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fore analys. Detta géller ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.




Sida :3av3
Ordernummer - LE2001028
Kund - Golder Associates AB n l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Méatosakerhet
* = Tecknet fore resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverntér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

LE

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulead Sverige 977 75 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC 17025
Ackrediteringsnummer: 2030




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : LE2003969 Sida :1av3
Kund . Golder Associates AB Projekt . Projektering Kaveltorp
Kontaktperson : Henrik Svanberg Bestallningsnummer 1 19126409
Adress : Ostgétagatan 12 Provtagare : Henrik Svanberg
116 25 Stockholm Provtagningspunkt -
Sverige Ankomstdatum, prover : 2020-10-22 15:00
E-post : henrik_svanberg@golder.se Analys pabérjad 1 2020-10-27
Telefon : 08-506 306 66 Utfardad : 2020-11-03 13:20
C-O-C-nummer -—- Antal ankomna prover 12
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-GOL-ASC0001 (OF180180) Antal analyserade prover 2
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar

inget ansvar for information i denna rapport som har Iamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
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- ALS Scandinavia AB

- Aurorum 10
977 75 Lulea

Sverige
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- www.alsglobal.com
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Sida 1 2av3

Ordernummer - LE2003969

Kund - Golder Associates AB
Analysresultat
Matris: BIOTA Provbeteckning 20GA_SVAMP

Laboratoriets provhummer LE2003969-001
Provtagningsdatum / tid 2020-10-07
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ULf.
Provberedning
Provberedning
Uppslutning - \ M-4 B-PB29-MW LE
Metaller och grundamnen
As, arsenik <0.08 - 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium 0.0708 | +0.0094 mg/kg 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt 0.00752 + mg/kg 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
0.00333
Cr, krom <0.03 - mg/kg 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 8.34 +0.84 mg/kg 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver 0.0125 |+0.0138 mg/kg 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 0.692 +0.070 mg/kg 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel <0.04 - mg/kg 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 0.489 +0.053 mg/kg 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 13.6 +14 mg/kg 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE
Matris: BIOTA Provbeteckning 20GA_NYPON
Laboratoriets provhummer LE2003969-002
Provtagningsdatum / tid 2020-10-07

| Parameter Resultat ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning
Homogenisering ‘ PP-hommix B-PP-hommix LE
Provberedning
Metaller och grundamnen
As, arsenik <0.08 - mg/kg 0.0800 M-4 B-SFMS-29 LE
Cd, kadmium <0.005 - mg/kg 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Co, kobolt <0.005 - mg/kg 0.00500 M-4 B-SFMS-29 LE
Cr, krom <0.03 - mg/kg 0.0300 M-4 B-SFMS-29 LE
Cu, koppar 1.24 +0.13 mg/kg 0.100 M-4 B-SFMS-29 LE
Hg, kvicksilver <0.01 - mg/kg 0.0100 M-4 B-SFMS-29 LE
Mn, mangan 10.2 +1.0 mg/kg 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Ni, nickel 0.0467 | +0.0150 mg/kg 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Pb, bly 0.104 +0.012 mg/kg 0.0400 M-4 B-SFMS-29 LE
Zn, zink 3.50 +0.43 mg/kg 0.200 M-4 B-SFMS-29 LE




Sida :3avd
Ordernummer - LE2003969
Kund - Golder Associates AB

Metodsammanfattningar

B-PB29-MW Uppslutning i salpetersyra/vateperoxid i mikrovagsugn enligt SE-SOP-0041 (SS-EN 13805:2014).
B-PP-hommix* Homogenisering genom mixning.
B-SFMS-29 Bestamning av metaller i biota med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994 efter

uppslutning enligt B-PB29-MW eller B-VKSPEC.

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Méatosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tidckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosédkerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgréansen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tédckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030




Rapport T2005118

Sida 1 (17) 2AT8L2G58VV
ALS
Ankomstdatum 2020-02-27 Golder Associates AB
Utfardad 2020-03-13 Dan Hermansson
Lilla Bommen 6
411 04 Goteborg
Sweden
Projekt Kaveltorp
Bestnr 19126409
Analys av vatten
Er beteckning 13SW_GV04
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245826
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf | Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 TS
bromid <0.060 mg/| 2 2 MB
klorid 41.8 6.27 mg/| 2 2 MB
fluorid 0.048 0.007 mg/| 2 2 MB
sulfat <0.500 mg/| 2 2 MB
nitrat <0.080 mg/| 2 2 MB
nitratkvave <0.020 mg/| 2 2 MB
nitrit <0.060 mg/| 2 2 MB
nitritkvave <0.015 mg/| 2 2 MB
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \14ria Bigner
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.03.13 13:58:00
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com
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Sida 2 (17) 2AT8L2G58VV

ALS
Er beteckning 20GA_GV01
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245827
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 15.6 1.2 mg/l 4 R ULKA
Fe 0.0117 0.0024 mg/l 4 H ULKA
K 1.46 0.11 mg/l 4 R ULKA
Mg 2.68 0.17 mg/l 4 R ULKA
Na 4.55 0.32 mg/l 4 R ULKA
Si 5.19 0.34 mg/l 4 R ULKA
Al 35.3 6.8 pg/l 4 H ULKA
As 0.104 0.029 pg/l 4 H ULKA
Ba 11.3 2.1 ug/l 4 H ULKA
Cd 0.0126 0.0027 ug/l 4 H ULKA
Co 0.172 0.041 pg/l 4 H ULKA
Cr 0.168 0.034 pg/l 4 H ULKA
Cu 1.76 0.37 ug/l 4 H ULKA
Hg <0.002 Vel 4 F ULKA
Mn 4.75 0.37 ug/l 4 R ULKA
Mo 0.687 0.126 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.317 0.086 pg/l 4 H ULKA
P 13.0 2.5 ug/l 4 H ULKA
Pb 0.0237 0.0055 ug/l 4 H ULKA
Sr 40.1 4.0 pg/l 4 R ULKA
Zn 1.97 0.45 Vel 4 H ULKA
\'/ 0.253 0.048 pg/l 4 H ULKA
S 2.30 0.15 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 20GA_GV01
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245828
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid <0.050 mg/| 2 2 MB
klorid 3.87 0.581 mg/| 2 2 MB
fluorid 0.243 0.036 mg/| 2 2 MB
sulfat 5.88 0.882 mg/| 2 2 MB
nitrat 7.63 1.14 mgl/| 2 2 MB
nitratkvave 1.72 0.259 mg/| 2 2 MB
nitrit <0.040 mg/| 2 2 MB
nitritkvave <0.010 mg/| 2 2 MB
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ALS
Er beteckning 20GA_YV1F
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245829
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 4.61 0.36 mg/l 4 R ULKA
Fe 0.434 0.030 mg/| 4 R ULKA
K 0.635 0.046 mg/l 4 R ULKA
Mg 0.981 0.066 mg/l 4 R ULKA
Na 3.58 0.25 mg/l 4 R ULKA
Si 2.85 0.20 mg/l 4 R ULKA
Al 154 21 pg/l 4 R ULKA
As 0.285 0.072 pg/l 4 H ULKA
Ba 6.04 1.10 pg/l 4 H ULKA
Cd 0.168 0.026 pg/l 4 H ULKA
Co 0.0952 0.0207 Velll 4 H ULKA
Cr 0.229 0.051 pg/l 4 H ULKA
Cu 2.48 0.59 pg/l 4 H ULKA
Hg 0.00293 0.00045 pg/l 4 F ULKA
Mn 19.5 1.2 pg/l 4 R ULKA
Mo 0.217 0.043 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.385 0.079 pg/l 4 H ULKA
P 5.08 1.53 pg/l 4 H ULKA
Pb 0.498 0.093 pg/l 4 H ULKA
Sr 11.9 1.2 ug/l 4 R ULKA
Zn 34.7 2.8 pg/l 4 R ULKA
\'/ 0.291 0.069 pg/l 4 H ULKA
S 1.41 0.12 mg/l 5 R ULKA
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ALS

Er beteckning 20GA_YV1
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245830
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
Ca 4.54 0.35 mg/| 4 R ULKA
Fe 0.491 0.040 mg/| 4 R ULKA
K 0.628 0.047 mg/| 4 R ULKA
Mg 0.987 0.067 mg/| 4 R ULKA
Na 3.61 0.25 mg/| 4 R ULKA
Si 2.84 0.18 mg/| 4 R ULKA
Al 182 26 yg/l 4 R ULKA
As 0.228 0.052 ug/l 4 H ULKA
Ba 6.76 1.24 ug/l 4 H ULKA
Cd 0.0529 0.0115 pg/l 4 H ULKA
Co 0.103 0.018 pg/l 4 H ULKA
Cr 0.326 0.067 ug/l 4 H ULKA
Cu 5.06 0.89 ug/l 4 H ULKA
Hg 0.00367 0.00049 yg/l 4 F ULKA
Mn 22.8 1.5 ug/l 4 R ULKA
Mo 0.218 0.040 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.745 0.345 ug/l 4 H ULKA
P 7.61 1.51 ug/l 4 H ULKA
Pb 0.978 0.179 pg/l 4 H ULKA
Sr 11.8 1.2 ug/l 4 R ULKA
Zn 35.4 2.9 ug/l 4 R ULKA
\' 0.381 0.070 ug/l 4 H ULKA
S 1.32 0.09 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 20GA_YV1
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245831
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid <0.050 mg/| 2 2 MB
klorid 3.43 0.515 mg/| 2 2 MB
fluorid 0.103 0.016 mg/l 2 2 MB
sulfat 3.23 0.485 mg/| 2 2 MB
nitrat 0.375 0.056 mg/| 2 2 MB
nitratkvave 0.085 0.013 mg/| 2 2 MB
nitrit <0.040 mg/| 2 2 MB
nitritkvave <0.010 mg/| 2 2 MB
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ALS
Er beteckning 20GA_YV2F
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245832
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 4.60 0.36 mg/l 4 R ULKA
Fe 0.460 0.032 mg/| 4 R ULKA
K 0.632 0.047 mg/l 4 R ULKA
Mg 0.985 0.065 mg/l 4 R ULKA
Na 3.7 0.26 mg/l 4 R ULKA
Si 2.88 0.18 mg/| 4 R ULKA
Al 175 24 pg/l 4 R ULKA
As 0.212 0.052 pg/l 4 H ULKA
Ba 6.60 1.26 pg/l 4 H ULKA
Cd 0.0834 0.0129 pg/l 4 H ULKA
Co 0.0957 0.0258 ug/l 4 H ULKA
Cr 0.246 0.046 pg/l 4 H ULKA
Cu 3.30 0.61 pg/l 4 H ULKA
Hg 0.00305 0.00046 pg/l 4 F ULKA
Mn 20.5 1.3 pg/l 4 R ULKA
Mo 0.186 0.035 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.519 0.129 pg/l 4 H ULKA
P 4.60 1.23 pg/l 4 H ULKA
Pb 0.636 0.116 pg/l 4 H ULKA
Sr 12.0 1.2 pg/l 4 R ULKA
Zn 38.8 3.0 pg/l 4 R ULKA
\'/ 0.301 0.069 pg/l 4 H ULKA
S 1.42 0.11 mg/l 5 R ULKA
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ALS
Er beteckning 20GA_YV2FA
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245833
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 4.64 0.36 mg/l 4 R ULKA
Fe 0.460 0.032 mg/| 4 R ULKA
K 0.646 0.051 mg/l 4 R ULKA
Mg 1.00 0.07 mg/l 4 R ULKA
Na 3.74 0.27 mg/| 4 R ULKA
Si 2.89 0.19 mg/| 4 R ULKA
Al 169 21 pg/l 4 R ULKA
As 0.218 0.046 pg/l 4 H ULKA
Ba 6.77 1.24 pg/l 4 H ULKA
Cd 0.0774 0.0121 pg/l 4 H ULKA
Co 0.111 0.029 pg/l 4 H ULKA
Cr 0.250 0.049 pg/l 4 H ULKA
Cu 3.05 0.64 pg/l 4 H ULKA
Hg 0.00269 0.00044 pg/l 4 F ULKA
Mn 20.3 1.3 pg/l 4 R ULKA
Mo 0.182 0.037 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.458 0.148 pg/l 4 H ULKA
P 5.00 1.00 pg/l 4 H ULKA
Pb 0.605 0.110 pg/l 4 H ULKA
Sr 12.0 1.2 pg/l 4 R ULKA
Zn 38.5 3.0 pg/l 4 R ULKA
\'/ 0.277 0.055 pg/l 4 H ULKA
S 1.37 0.09 mg/l 5 R ULKA
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ALS

Er beteckning 20GA_YV2
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245834
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
Ca 4.63 0.36 mg/| 4 R ULKA
Fe 0.494 0.034 mg/| 4 R ULKA
K 0.655 0.051 mg/| 4 R ULKA
Mg 0.997 0.069 mg/| 4 R ULKA
Na 3.60 0.25 mg/| 4 R ULKA
Si 2.92 0.18 mg/| 4 R ULKA
Al 177 23 ug/l 4 R ULKA
As 0.244 0.086 ug/l 4 H ULKA
Ba 8.82 1.62 ug/l 4 H ULKA
Cd 0.0538 0.0084 pg/l 4 H ULKA
Co 0.102 0.020 pg/l 4 H ULKA
Cr 0.342 0.065 ug/l 4 H ULKA
Cu 4.90 0.90 ug/l 4 H ULKA
Hg 0.00274 0.00044 yg/l 4 F ULKA
Mn 22.3 1.4 ug/l 4 R ULKA
Mo 0.175 0.033 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.734 0.189 ug/l 4 H ULKA
P 7.22 2.31 ug/l 4 H ULKA
Pb 1.12 0.20 ug/l 4 H ULKA
Sr 12.0 1.2 ug/l 4 R ULKA
Zn 49.8 3.7 ug/l 4 R ULKA
\' 0.359 0.077 ug/l 4 H ULKA
S 1.37 0.12 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 20GA_YV2
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245835
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid <0.050 mg/| 2 2 MB
klorid 3.41 0.512 mg/| 2 2 MB
fluorid 0.103 0.015 mg/l 2 2 MB
sulfat 3.37 0.506 mg/| 2 2 MB
nitrat 0.336 0.050 mg/| 2 2 MB
nitratkvave 0.076 0.011 mg/| 2 2 MB
nitrit <0.040 mg/| 2 2 MB
nitritkvave <0.010 mg/| 2 2 MB
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ALS
Er beteckning 13SW_GVo01
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245836
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 48.8 3.7 mg/l 4 R ULKA
Fe 8.23 0.56 mg/l 4 R ULKA
K 9.89 0.70 mg/l 4 R ULKA
Mg 11.6 0.7 mg/l 4 R ULKA
Na 30.6 2.2 mg/l 4 R ULKA
Si 12.7 0.8 mg/l 4 R ULKA
Al 925 170 pg/l 4 H ULKA
As 0.878 0.219 pg/l 4 H ULKA
Ba 69.6 8.8 pg/l 4 R ULKA
Cd 0.150 0.023 pg/l 4 H ULKA
Co 1.57 0.28 pg/l 4 H ULKA
Cr 7.47 1.39 pg/l 4 H ULKA
Cu 28.8 5.0 ug/l 4 H ULKA
Hg 0.0123 0.0011 ug/l 4 F ULKA
Mn 1760 109 pg/l 4 R ULKA
Mo 24.4 4.4 pg/l 4 H ULKA
Ni 9.05 1.78 pg/l 4 H ULKA
P 37.3 7.8 ug/l 4 H ULKA
Pb 15.9 2.9 ug/l 4 H ULKA
Sr 81.2 8.1 pg/l 4 R ULKA
Zn 98.2 6.8 pg/l 4 R ULKA
\'/ 1.66 0.31 pg/l 4 H ULKA
S 28.6 1.8 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 13SW_GV01
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245837
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid 0.052 0.010 mg/l 2 2 MB
klorid 36.2 5.43 mg/| 2 2 MB
fluorid 1.21 0.182 mg/| 2 2 MB
sulfat 76.6 11.5 mg/| 2 2 MB
nitrat 16.4 2.46 mg/| 2 2 MB
nitratkvave 3.711 0.556 mg/| 2 2 MB
nitrit 0.216 0.054 mg/| 2 2 MB
nitritkvave 0.066 0.016 mg/| 2 2 MB
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ALS
Er beteckning 20GA_GV02
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245838
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 53.8 4.1 mg/l 4 R ULKA
Fe 0.695 0.050 mg/| 4 R ULKA
K 5.37 0.38 mg/l 4 R ULKA
Mg 12.9 0.8 mg/l 4 R ULKA
Na 104 7 mg/l 4 R ULKA
Si 13.2 0.8 mg/l 4 R ULKA
Al 498 75 pg/l 4 R ULKA
As 2.96 0.52 pg/l 4 H ULKA
Ba 41.5 5.8 pg/l 4 R ULKA
Cd 15.1 23 pg/l 4 H ULKA
Co 6.23 1.12 pg/l 4 H ULKA
Cr 1.16 0.21 pg/l 4 H ULKA
Cu 53.0 3.5 pg/l 4 R ULKA
Hg <0.002 Vel 4 F ULKA
Mn 441 28 pg/l 4 R ULKA
Mo 1.17 0.22 pg/l 4 H ULKA
Ni 12.2 2.3 pg/l 4 H ULKA
P 90.4 19.1 pg/l 4 H ULKA
Pb 25.7 4.7 pg/l 4 H ULKA
Sr 408 41 pg/l 4 R ULKA
Zn 1980 141 pg/l 4 R ULKA
\'/ 2.16 0.40 pg/l 4 H ULKA
S 33.2 2.1 mg/l 5 R ULKA
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ALS
Er beteckning 20GA_GV02a
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245839
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 53.6 4.3 mg/| 4 R ULKA
Fe 0.652 0.048 mg/| 4 R ULKA
K 5.36 0.39 mg/| 4 R ULKA
Mg 12.9 0.9 mg/l 4 R ULKA
Na 105 7 mg/| 4 R ULKA
Si 13.2 0.9 mg/l 4 R ULKA
Al 476 97 pg/l 4 R ULKA
As 2.82 0.51 ug/l 4 H ULKA
Ba 40.8 5.7 ug/l 4 R ULKA
Cd 15.9 2.4 ug/l 4 H ULKA
Co 6.19 1.09 pg/l 4 H ULKA
Cr 1.08 0.20 pg/l 4 H ULKA
Cu 52.0 3.5 ug/l 4 R ULKA
Hg <0.002 Vel 4 F ULKA
Mn 439 31 pg/l 4 R ULKA
Mo 0.723 0.132 pg/l 4 H ULKA
Ni 12.8 24 pg/l 4 H ULKA
P 80.8 17.5 pg/l 4 H ULKA
Pb 241 4.4 Vel 4 H ULKA
Sr 408 41 pg/l 4 R ULKA
Zn 1960 146 pg/l 4 R ULKA
\'/ 1.86 0.36 pg/l 4 H ULKA
S 33.0 2.2 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 20GA_GW02
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245840
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid <0.060 mg/| 2 2 MB
klorid 167 25.1 mg/| 2 2 MB
fluorid 1.20 0.180 mg/| 2 2 MB
sulfat 94.8 14.2 mg/| 2 2 MB
nitrat 3.66 0.549 mg/| 2 2 MB
nitratkvave 0.826 0.124 mg/| 2 2 MB
nitrit 1.33 0.333 mg/| 2 2 MB
nitritkvave 0.405 0.101 mg/| 2 2 MB
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ALS
Er beteckning 13SW_GV03
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245841
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 118 9 mg/l 4 R ULKA
Fe 20.0 1.4 mg/l 4 R ULKA
K 25.2 1.8 mg/l 4 R ULKA
Mg 18.5 1.2 mg/l 4 R ULKA
Na 26.0 1.8 mg/l 4 R ULKA
Si 31.8 2.0 mg/l 4 R ULKA
Al 26800 3150 pg/l 4 R ULKA
As <3 Vel 4 H ULKA
Ba 109 13 ug/l 4 R ULKA
Cd 208 25 pg/l 4 R ULKA
Co 11.2 23 pg/l 4 H ULKA
Cr 26.6 2.3 pg/l 4 R ULKA
Cu 111 7 Vel 4 R ULKA
Hg 0.0368 0.0030 ug/l 4 F ULKA
Mn 348 22 pg/l 4 R ULKA
Mo <3 pg/l 4 H ULKA
Ni 21.3 4.0 pg/l 4 H ULKA
P 4050 325 pg/l 4 R ULKA
Pb 45.3 8.2 Vel 4 H ULKA
Sr 176 18 pg/l 4 R ULKA
Zn 20800 1410 pg/l 4 R ULKA
\'/ 40.3 74 pg/l 4 H ULKA
S 107 7 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 13SW_GV03
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245842
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid <0.060 mg/| 2 2 MB
klorid 22.8 3.42 mg/| 2 2 MB
fluorid 16.8 2.52 mgl/| 2 2 MB
sulfat 313 46.9 mg/| 2 2 MB
nitrat 57.6 8.65 mg/| 2 2 MB
nitratkvave 13.0 1.95 mg/l 2 2 MB
nitrit <0.040 mg/| 2 2 MB
nitritkvave <0.010 mg/| 2 2 MB
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ALS
Er beteckning 20GA_GV03
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245843
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 28.4 2.2 mg/l 4 R ULKA
Fe 2.10 0.39 mg/l 4 H ULKA
K 6.38 0.45 mg/l 4 R ULKA
Mg 4.89 0.32 mg/l 4 R ULKA
Na 93.7 6.7 mg/l 4 R ULKA
Si 12.5 0.8 mg/l 4 R ULKA
Al 1620 304 pg/l 4 H ULKA
As 1.78 0.34 ug/l 4 H ULKA
Ba 104 13 ug/l 4 R ULKA
Cd 2.01 0.30 ug/l 4 H ULKA
Co 7.11 1.26 pg/l 4 H ULKA
Cr 3.45 0.64 pg/l 4 H ULKA
Cu 28.1 2.0 pg/l 4 R ULKA
Hg 0.0425 0.0035 ug/l 4 F ULKA
Mn 396 25 pg/l 4 R ULKA
Mo 1.01 0.19 pg/l 4 H ULKA
Ni 11.6 24 pg/l 4 H ULKA
P 509 54 ug/l 4 R ULKA
Pb 12.8 2.3 ug/l 4 H ULKA
Sr 156 15 pg/l 4 R ULKA
Zn 254 17 pg/l 4 R ULKA
\'/ 4.76 0.87 pg/l 4 H ULKA
S 15.3 1.0 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 20GA_GV03
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245844
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid 0.066 0.013 mg/l 2 2 MB
klorid 95.0 14.2 mg/| 2 2 MB
fluorid 0.744 0.112 mg/| 2 2 MB
sulfat 40.6 6.10 mg/| 2 2 MB
nitrat 3.66 0.549 mg/| 2 2 MB
nitratkvave 0.827 0.124 mg/| 2 2 MB
nitrit <0.040 mg/| 2 2 MB
nitritkvave <0.010 mg/| 2 2 MB
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ALS
Er beteckning 13SW_GV04
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245845
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 162 12 mg/| 4 R ULKA
Fe 2.58 0.18 mg/| 4 R ULKA
K 23.3 1.7 mg/| 4 R ULKA
Mg 7.24 0.47 mg/| 4 R ULKA
Na 46.2 3.3 mg/| 4 R ULKA
Si 18.9 1.2 mg/l 4 R ULKA
Al 389 48 pg/l 4 R ULKA
As 0.595 0.107 pg/l 4 H ULKA
Ba 146 18 ug/l 4 R ULKA
Cd 0.329 0.050 pg/l 4 H ULKA
Co 1.16 0.20 ug/l 4 H ULKA
Cr 0.471 0.091 pg/l 4 H ULKA
Cu 50.2 3.5 ug/l 4 R ULKA
Hg 0.0376 0.0031 ug/l 4 F ULKA
Mn 847 53 pg/l 4 R ULKA
Mo 0.325 0.060 pg/l 4 H ULKA
Ni 2.07 0.42 ug/l 4 H ULKA
P 6550 536 pg/l 4 R ULKA
Pb 5.11 0.92 ug/l 4 H ULKA
Sr 274 27 pg/l 4 R ULKA
Zn 142 10 pg/l 4 R ULKA
\'/ 1.85 0.35 ug/l 4 H ULKA
S 0.695 0.087 mg/l 5 R ULKA
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ALS
Er beteckning 20GA_YV3F
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245846
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 4.77 0.37 mg/l 4 R ULKA
Fe 0.315 0.022 mg/| 4 R ULKA
K 0.663 0.053 mg/l 4 R ULKA
Mg 1.00 0.07 mg/l 4 R ULKA
Na 3.92 0.29 mg/l 4 R ULKA
Si 2.85 0.18 mg/| 4 R ULKA
Al 136 25 pg/l 4 H ULKA
As 0.242 0.100 pg/l 4 H ULKA
Ba 6.14 1.14 pg/l 4 H ULKA
Cd 0.0600 0.0098 pg/l 4 H ULKA
Co 0.655 0.122 pg/l 4 H ULKA
Cr 0.218 0.041 pg/l 4 H ULKA
Cu 3.00 0.58 pg/l 4 H ULKA
Hg 0.00268 0.00044 pg/l 4 F ULKA
Mn 15.5 1.0 pg/l 4 R ULKA
Mo 0.188 0.035 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.340 0.225 pg/l 4 H ULKA
P 3.07 0.79 pg/l 4 H ULKA
Pb 0.345 0.064 pg/l 4 H ULKA
Sr 12.2 1.2 pg/l 4 R ULKA
Zn 41.5 3.2 pg/l 4 R ULKA
\'/ 0.207 0.042 pg/l 4 H ULKA
S 1.46 0.10 mg/l 5 R ULKA
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ALS
Er beteckning 20GA_YV3
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245847
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering metaller, vid provtagning ’ ja 3 3 TS
Ca 4.82 0.38 mg/l 4 R ULKA
Fe 0.484 0.034 mg/| 4 R ULKA
K 0.758 0.057 mg/| 4 R ULKA
Mg 1.04 0.07 mg/l 4 R ULKA
Na 3.85 0.27 mg/l 4 R ULKA
Si 2.96 0.19 mg/l 4 R ULKA
Al 181 24 pg/l 4 R ULKA
As 0.287 0.113 pg/l 4 H ULKA
Ba 7.03 1.30 ug/l 4 H ULKA
Cd 0.0608 0.0092 ug/l 4 H ULKA
Co 0.0808 0.0179 Velll 4 H ULKA
Cr 0.300 0.056 pg/l 4 H ULKA
Cu 4.20 0.74 ug/l 4 H ULKA
Hg 0.00345 0.00047 pg/l 4 F ULKA
Mn 22.5 1.4 ug/l 4 R ULKA
Mo 0.192 0.040 pg/l 4 H ULKA
Ni 0.524 0.187 pg/l 4 H ULKA
P 8.83 1.78 Vel 4 H ULKA
Pb 1.02 0.18 ug/l 4 H ULKA
Sr 12.7 1.3 pg/l 4 R ULKA
Zn 49.7 3.7 pg/l 4 R ULKA
\'/ 0.310 0.061 pg/l 4 H ULKA
S 1.46 0.10 mg/| 5 R ULKA
Er beteckning 20GA_YV3
Provtagningsdatum 2020-02-25
Labnummer 011245848
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
bromid <0.050 mg/| 2 2 MB
klorid 3.61 0.541 mg/| 2 2 MB
fluorid 0.113 0.017 mg/| 2 2 MB
sulfat 3.64 0.546 mg/| 2 2 MB
nitrat 0.356 0.053 mg/| 2 2 MB
nitratkvave 0.080 0.012 mg/| 2 2 MB
nitrit <0.040 mg/| 2 2 MB
nitritkvave <0.010 mg/| 2 2 MB
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ALS

Metod

1 | COC (Chain of Custody).

2 | Bestamning av bromid, fluorid, klorid, nitrit, nitrat samt sulfat med jonkromatografi enligt metod baserad pa CSN EN
ISO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

3 | Filtrering vid provtagning innan analys av metaller. Utférd av provtagaren.

4 | Paket V-2.

Bestamning av metaller utan foregdende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet ej surgoras.
Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

5 | Bestamning av S, svavel, utan féregaende uppslutning.

Stabilisering med H202.
Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Godkannare
MB Maria Bigner
TS Tommy Sjébacka
ULKA | Ulrika Karlsson

Utf"

F | Matningen utford med AFS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matningen utford med ICP-AES
FOr matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Utf’

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fér méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

3 | Matningen utférd av kund

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter Gver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  \14ria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2020.03.13 13:58:00
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2005887 Sida :1av16
Kund . Golder Associates AB Projekt : eltorp
Kontaktperson : Dan Hermansson Bestallningsnummer 1 26409
Adress : Lilla Bommen 6 Provtagare : Dan Hermansson
411 04 Goteborg Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-05-25 08:00
E-post : dan_hermansson@golder.se Analys pabdrjad 1 2020-05-26
Telefon : 031-700 82 30/8239 Utfardad : 2020-06-09 10:21
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover .10
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-GOL-ASC0001 (OF180180) Antal analyserade prover : 10
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar for information i denna rapport som har ladmnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Resultat fran andra analyser finns bifogade i den separata bilagan nr 1, 2 till rapport ST2005887.

Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestamning av flyktiga féreningar.

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
Mm ED o\,
5 SN 0Me S
S ¢ lacwRA
) Z B 2
7, S
B NN
£pITY “irfi N
Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress . Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige



Sida 1 2av16

Ordernummer - 8T2005887
Kund - Golder Associates AB
Analysresultat

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_YV1
Laboratoriets provhummer ST2005887-001
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad

Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar \

bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid <0.200 - mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 3.88 +0.582 mg/L 1.00 CHIC W-CL-IC PR
nitrat som N 0.062 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- <5.00 - mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater 0.27 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR

\

Al, aluminium 108 +10.8 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.310 +0.03 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 6.16 +0.62 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 4.45 +04 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0334 | +0.003 Hg/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.0383 +0.005 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.168 +0.02 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 2.36 +0.2 ug/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.217 | +0.0218 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver 0.00264 |+ 0.0005 Hg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 0.725 +0.07 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 0.949 +0.10 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 14.8 +1.48 ug/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.195 +0.02 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 3.57 +04 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.328 +0.04 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 4.59 +0.5 ug/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.581 +0.06 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 2.68 +0.27 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 11.6 +1 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.175 +0.018 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 344 +4.2 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE




Sida : 3av16
Ordernummer - 8T2005887
Kund - Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_YV2
Laboratoriets provhummer ST2005887-002
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod
Oorganiska parametrar ‘
bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid <0.200 - mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 3.88 +0.582 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrat som N <0.060 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- <5.00 - mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater <0.27 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
\
Al, aluminium 119 +11.9 yg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.274 +0.03 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 6.36 +0.64 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 4.53 +0.4 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0646 | +0.006 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.0472 | +0.006 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.169 +0.02 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 5.34 +0.5 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.231 +0.0232 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver 0.00271 | +0.0005 yg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 0.622 +0.06 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 0.971 +0.10 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 17.4 +1.74 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.208 +0.02 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 3.47 +0.3 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.313 +0.04 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 3.67 +04 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.691 +0.07 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 2.68 +0.27 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 11.4 +1 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.184 +0.018 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 48.2 +5.8 yg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE




Sida :4av16
Ordernummer - 8T2005887
Kund - Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_YV3
Laboratoriets provhummer ST2005887-003
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad

Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar ‘

bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid 0.209 +0.031 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 6.80 +1.02 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrat som N 0.138 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- 9.15 +1.37 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater 0.61 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR

\

Al, aluminium 134 +134 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.277 +0.03 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 7.71 +0.77 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 6.69 +0.7 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.385 +0.038 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.0760 | +0.008 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.172 +0.02 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 9.77 +1.0 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.226 | +0.0227 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver 0.00225 |+ 0.0004 Hg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 0.954 +0.10 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 1.34 +0.13 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 21.2 +212 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.197 +0.02 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 4.75 +0.5 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.273 +0.03 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 4.29 +0.5 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 1.12 +0.11 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 291 +0.29 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 16.6 +2 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.169 +0.017 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 256 +31.1 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE




Sida :5av16
Ordernummer - 8T2005887
Kund - Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_GV01
Laboratoriets provhummer ST2005887-004
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod
Oorganiska parametrar
bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid 0.278 +0.042 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 6.40 +0.960 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrat som N 1.81 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- 7.94 +1.19 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater 8.00 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
\
Al, aluminium 22.7 +23 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.114 +0.02 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 12.2 +1.22 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 15.3 +1.5 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.00754 | +0.001 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.130 +0.013 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.0742 | +0.009 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 1.91 +0.2 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.00617 | +0.0008 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - Hg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 1.43 +0.1 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 2.66 +0.27 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 273 +0.27 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.736 +0.07 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 4.48 +0.4 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.191 +0.02 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 14.0 +2 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.0147 | +£0.002 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 6.02 +0.60 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 374 +4 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.268 +0.027 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 0.900 +0.1 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE




Sida
Ordernummer
Kund

: 6av16
- 8T2005887
- Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_GV02
Laboratoriets provhummer ST2005887-005
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar ‘
bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid 0.909 +0.136 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 188 +28.2 mg/L 1.00 Cl-IC W-CL-IC PR
nitrat som N 1.95 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- 90.6 +13.6 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater 8.65 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
\
bensen <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
toluen <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
etylbensen <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
summa xylener <0.150 - Hg/L 0.150 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-13A W-SCRGMS02 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-13A W-SCRGMS02 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1.1 A-trikloretan <0.20 pg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1,2,2-tetrakloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
trikloreten <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
vinylklorid <0.50 - Hg/L 0.50 OV-13A W-SCRGMS02 PR
monoklorbensen <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
summa 3 diklorbensener (M1) <0.750 - Hg/L 0.750 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
Screening Se bilaga - - - OV-13A W-SCRGMS02 PR
till rapport
Aromatiska foreningar ‘
Indane <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
aromater >C8-C10 <3.25 — ug/L 3.25 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
naftalen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaftylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaften <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fenantren <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
antracen <0.10 Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoranten <0.10 Ho/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
pyren <0.10 - pg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
bens(a)antracen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
krysen <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(b)fluoranten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(k)fluoranten <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(a)pyren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
dibens(a,h)antracen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(g,h,i)perylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa PAH 16 <0.80 - Hg/L 0.80 OV-12A W-SCRGMS01 PR




Sida : 7av16
Ordernummer - 8T2005887

Kund - Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_GV02
Laboratoriets provhummer ST2005887-005
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
summa cancerogena PAH <0.350 - ug/L 0.350 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa 6vriga PAH <0.450 - Hg/L 0.450 OV-12A W-SCRGMS01 PR
Summa PCB 7 <0.70 - Hg/L 0.70 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa 9 klorbensener <0.90 - Hg/L 0.90 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
Screening Se bilaga - - - OV-12A W-SCRGMSO01 PR
till rapport
Pe Ole O d
alifater >C10-C12 <10 - ug/L 10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-13A W-SCRGMS02 PR
alifater >C12-C16 <10 - ug/L 10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-13A W-SCRGMS02 PR
alifater >C16-C35 <20 - ug/L 20 OV-12A W-SCRGMS01 PR
Al, aluminium 234 +23.4 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 1.28 +0.13 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 38.0 +3.80 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 51.5 +52 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 9.04 +0.904 yg/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 2.60 +0.260 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.128 +0.01 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 116 +11.6 ug/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jam 0.215 | +£0.0216 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 4.34 +0.4 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 12.9 +1.29 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 233 +23.3 ug/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.170 +0.02 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 96.6 +9.6 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 14.5 +1.45 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 29.5 +3 ug/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 14.1 +1.41 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 13.5 +1.35 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 409 +41 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.291 +0.029 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 2260 + 274 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE




Sida
Ordernummer
Kund

: 8av16
- 8T2005887
- Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_GV03
Laboratoriets provhummer ST2005887-006
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar ‘
bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid 0.677 +0.101 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 108 +16.3 mg/L 1.00 Cl-IC W-CL-IC PR
nitrat som N 1.22 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- 35.9 +5.39 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater 5.40 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
\
bensen <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
toluen <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
etylbensen <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
summa xylener <0.150 - Hg/L 0.150 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-13A W-SCRGMS02 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-13A W-SCRGMS02 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1.1 A-trikloretan <0.20 pg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1,2,2-tetrakloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
trikloreten <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
vinylklorid <0.50 - Hg/L 0.50 OV-13A W-SCRGMS02 PR
monoklorbensen <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
summa 3 diklorbensener (M1) <0.750 - Hg/L 0.750 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
Screening Se bilaga - - - OV-13A W-SCRGMS02 PR
till rapport
Aromatiska foreningar ‘
Indane <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
aromater >C8-C10 <3.25 — ug/L 3.25 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
naftalen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaftylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaften <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fenantren <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
antracen <0.10 Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoranten <0.10 Ho/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
pyren <0.10 - pg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
bens(a)antracen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
krysen <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(b)fluoranten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(k)fluoranten <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(a)pyren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
dibens(a,h)antracen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(g,h,i)perylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa PAH 16 <0.80 - Hg/L 0.80 OV-12A W-SCRGMS01 PR




Sida :9av16
Ordernummer - 8T2005887

Kund - Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_GV03
Laboratoriets provhummer ST2005887-006
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
summa cancerogena PAH <0.350 - ug/L 0.350 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa 6vriga PAH <0.450 - Hg/L 0.450 OV-12A W-SCRGMS01 PR
Summa PCB 7 <0.70 - Hg/L 0.70 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa 9 klorbensener <0.90 - Hg/L 0.90 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
Screening Se bilaga - - - OV-12A W-SCRGMSO01 PR
till rapport
Pe Ole O d
alifater >C10-C12 <10 - ug/L 10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-13A W-SCRGMS02 PR
alifater >C12-C16 <10 - ug/L 10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-13A W-SCRGMS02 PR
alifater >C16-C35 <20 - ug/L 20 OV-12A W-SCRGMS01 PR
Al, aluminium 117 +11.7 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.167 +0.02 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 27.0 +2.70 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 23.3 +23 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 7.27 +0.727 yg/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.403 +0.040 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.160 +0.02 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 5.41 +0.5 ug/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jam 0.101 +0.0101 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver 0.00294 | +0.0005 ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 5.19 +0.5 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 3.23 +0.32 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 44.4 +4.44 ug/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.262 +0.03 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 87.8 +8.38 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 1.52 +0.15 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 10.7 +1 ug/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.335 +0.03 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 7.95 +0.79 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 55.6 +6 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.319 +0.032 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 872 + 106 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE




Sida
Ordernummer
Kund

10 av 16
- 8T2005887
. Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 13SW_GVo01
Laboratoriets provhummer ST2005887-007
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar ‘
bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid 1.17 +0.175 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 442 +6.63 mg/L 1.00 CHIC W-CL-IC PR
nitrat som N 6.04 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- 85.1 +12.8 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater 26.7 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
\
bensen <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
toluen <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
etylbensen <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
summa xylener <0.150 - Hg/L 0.150 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
diklormetan <2.0 - ug/L 2.0 OV-13A W-SCRGMS02 PR
kloroform <0.30 - ug/L 0.30 OV-13A W-SCRGMS02 PR
tetraklormetan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1-dikloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,2-dikloretan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1.1 A-trikloretan <0.20 pg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1,2-trikloretan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,1,2,2-tetrakloretan <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
1,2-diklorpropan <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
cis-1,2-dikloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
trans-1,2-dikloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
trikloreten <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
tetrakloreten <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
vinylklorid <0.50 - Hg/L 0.50 OV-13A W-SCRGMS02 PR
monoklorbensen <0.20 - ug/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
summa 3 diklorbensener (M1) <0.750 - Hg/L 0.750 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
Screening Se bilaga - - - OV-13A W-SCRGMS02 PR
till rapport
Aromatiska foreningar ‘
Indane <0.20 - Hg/L 0.20 OV-13A W-SCRGMS02 PR
aromater >C8-C10 <3.25 — ug/L 3.25 OV-13A W-SCRGMS02 PR
\
naftalen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaftylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaften <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fenantren <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
antracen <0.10 Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoranten <0.10 Ho/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
pyren <0.10 - pg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
bens(a)antracen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
krysen <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(b)fluoranten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(k)fluoranten <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(a)pyren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
dibens(a,h)antracen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(g,h,i)perylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa PAH 16 <0.80 - Hg/L 0.80 OV-12A W-SCRGMS01 PR




Sida :11av 16
Ordernummer - 8T2005887

Kund - Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 13SW_GVo01
Laboratoriets provhummer ST2005887-007
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
summa cancerogena PAH <0.350 - ug/L 0.350 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa 6vriga PAH <0.450 - Hg/L 0.450 OV-12A W-SCRGMS01 PR
Summa PCB 7 <0.70 - Hg/L 0.70 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa 9 klorbensener <0.90 - Hg/L 0.90 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
Screening Se bilaga - - - OV-12A W-SCRGMSO01 PR
till rapport
Pe Ole O d
alifater >C10-C12 <10 - ug/L 10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
alifater >C5-C8 <10 - Hg/L 10 OV-13A W-SCRGMS02 PR
alifater >C12-C16 <10 - ug/L 10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
alifater >C8-C10 <10 - Hg/L 10 OV-13A W-SCRGMS02 PR
alifater >C16-C35 27 +11 ug/L 20 OV-12A W-SCRGMS01 PR
Al, aluminium 104 +10.4 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.309 +0.03 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 39.9 +3.99 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 49.5 +4.9 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0714 | +0.007 yg/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 1.38 +0.138 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.536 +0.05 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 4.51 +04 ug/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jam 0.833 | +£0.0837 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 9.04 +0.9 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 8.91 +0.89 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 788 +78.8 ug/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 9.08 +0.91 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 34.7 +35 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 4.54 +0.45 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 3.69 +04 ug/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.650 +0.06 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 10.3 +1.04 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 91.2 +9 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.143 +0.014 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 49.4 +6.0 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
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Matris: VATTEN Provbeteckning 13SW_GV03
Laboratoriets provhummer ST2005887-008
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod
Oorganiska parametrar ‘
bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid 17.7 +2.66 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 20.4 +3.06 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrat som N 12.2 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- 288 +43.2 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater 54.0 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
\
Al, aluminium 1180 +118 yg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik <0.05 - ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 3.84 +0.38 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 91.5 +9.1 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 31.6 +3.16 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 1.20 +0.120 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.0731 +0.008 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 2.64 +0.3 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.0215 | +0.0022 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - yg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 18.7 +1.9 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 11.0 +1.10 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 9.48 +0.95 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.102 +0.01 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 23.6 +24 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 2.22 +0.22 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 3.70 +04 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.0440 +0.005 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 15.7 +1.57 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 135 +13 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.361 +0.036 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 3130 +380 yg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE




Sida : 13 av 16
Ordernummer - 8T2005887
Kund - Golder Associates AB

Matris: VATTEN Provbeteckning 13SW_GV04
Laboratoriets provhummer ST2005887-009
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod
Oorganiska parametrar ‘
bromid <0.50 - mg/L 0.50 BR-IC W-BR-IC PR
fluorid <0.200 - mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 59.1 +8.86 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrat som N <0.060 - mg/L 0.060 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
Sulfat som SO4 2- <5.00 - mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrater <0.27 - mg/L 0.27 NO3-SPC W-NO3-SPC PR
\
Al, aluminium 16.4 +1.6 yg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.218 +0.02 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 60.6 +6.06 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 724 +7.2 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0340 | +0.004 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.334 +0.034 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.0577 | +0.007 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 2.07 +0.2 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.219 | +0.0220 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver 0.00506 |+ 0.0006 yg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 8.40 +0.8 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 2.36 +0.24 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 305 +30.5 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.264 +0.03 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 30.0 +3.0 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.416 +0.04 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 904 + 104 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 1.36 +0.14 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 10.3 +1.03 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 124 +12 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.118 +0.012 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 12.8 +1.6 yg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
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Matris: VATTEN Provbeteckning 200519
Laboratoriets provhummer ST2005887-010
Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad
Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaftylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
acenaften <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
fenantren <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
antracen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
fluoranten <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
pyren <0.10 - pg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
bens(a)antracen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
krysen <0.10 - ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(b)fluoranten <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(k)fluoranten <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(a)pyren <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
dibens(a,h)antracen <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
bens(g,h,i)perylen <0.10 - Hg/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.10 — ug/L 0.10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa PAH 16 <0.80 - ug/L 0.80 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa cancerogena PAH <0.350 - Hg/L 0.350 OV-12A W-SCRGMS01 PR
summa &vriga PAH <0.450 - ug/L 0.450 OV-12A W-SCRGMS01 PR
e orerade p
Summa PCB 7 <0.70 — ug/L 0.70 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
ororga a pe d
summa 9 klorbensener <0.90 - ug/L 0.90 ‘ OV-12A W-SCRGMS01 PR
eening se ola ga
Screening Se bilaga - - OV-12A W-SCRGMS01 PR
till rapport
alifater >C10-C12 <10 - Hg/L 10 OV-12A W-SCRGMS01 PR
alifater >C12-C16 <10 pg/L 10 OV-12A W-SCRGMSO01 PR
alifater >C16-C35 <20 - Hg/L 20 OV-12A W-SCRGMS01 PR
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-AES-1A Analys av metaller i sétvatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Provet ar
surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys. Detta géller ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
W-AFS-17V2 Analys av kvicksilver (Hg) i naturliga vatten med AFS enligt SS-EN I1SO 17852:2008. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3
(suprapur) per 100 ml fére analys. Detta géller ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
W-SFMS-5A Analys av metaller i sotvatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994. Provet ar
surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys. Detta géller ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
W-BR-IC Bestamning av bromid med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1och CSN EN 16192. Filtrering av grumliga
prover ingar i metoden.
W-CL-IC Bestamning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
W-F-IC Bestamning av fluorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
W-NO3-SPC Bestamning av nitrat/nitratkvdve med spektrofotometri, enligt metod baserad pa CSN EN ISO 11732, CSN EN ISO 13395, CSN
EN 16192 och SM 4500-NO3-.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
W-SCRGMS01 GC-MS Screening, semivolatila féreningar.
Bestamning av alifater >C10-C12, >C12-C16, >C16-C35.
Bestamning av summa klorbensener (9st) samt summa PCB-7.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
Bestamning av 6vriga féreningar*.
Matning utfors enligt SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,  bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: Dbens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)
PAH summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
*Ej det. betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av NIST-linjebibliotek.
*Detk. betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.
W-SCRGMS02 GC-MS screening, volatila féreningar.
Bestamning av alifater >C5-C8, >C8-C10.
Bestamning av aromater, klorerade alifater, monoklorbensen samt diklorbensener.
Bestamning av 6vriga féreningar*.
*Ej det. betyder att man ej funnit andra féreningar vid genomgang av NIST-linjebibliotek.
*Detk. betyder att man funnit och identifierat andra féreningar.
W-S04-IC Bestamning av sulfat med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller lag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterix efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantor
Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osédkerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

Utf.

LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad utav: Swedac SS-EN ISO/IEC 17025
Ackrediteringsnummer: 2030

PR

Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad utav: CAl
Ackrediteringsnummer: 1163




Attachment no. |1 to the certificate of analysis for work order ST2005887

VOC screening

Samples ST2005887 - 005 to 007

GC/MS screening of volatile compounds in the water samples

Prague 04. 06. 2020

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.eu



ALS

Client: Golder Associates AB

Address: Lilla Bommen 6
411 04 Goteborg, Sweden

Client sample names:
ST2005887 - 005 = client sample name 20GA_GV02
ST2005887 - 006 = client sample name 20GA_GV03
ST2005887 - 007 = client sample name 13SW_GVO1

Project: eltorp

Laboratory: Organic Department - VOC section

Responsible:  Jakub Dobias - VOC Section Supervisor
Dana Mazurova - VOC Analyst
Analysis:

The samples were prepared and analyzed according to CZ_SOP_D06_03_190 Low limit determination
of volatile organic compounds by gas chromatography method with MS detection.

Accredited results:

All accredited analytes are reported in the Certificate of Analysis.

GC-MS screening results:

Other volatile organic compounds were not identified by the NIST library in the samples ST2005887 - 005
(=20GA_GV02), ST2005887 - 006 (=20GA_GV03) and ST2005887 - 007 (=13SW_GVO01).

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.eu



ALS Czech Republic, s.r.o.
Na Harfé 336/9
190 00 Praha 9 Czech Republic

ALS T +420 226 226 228

E customer.support@alsglobal.com

SVOC screening

Report to the Certificate of Analysis ST2005887
Samples ST2005887-005, 006 007, 010
GC/MS screening of semi-volatile compounds in water samples

Prague 8.6.2020

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.eu



ALS

Client: Golder Associates AB
Address: Lilla Bommen 6
Goteborg, Sweden 411 04

Client sample name(s):

ST2005887 -005 = client sample name 20GA_GV02
-006 = client sample name 20GA_GVO03
-007 = client sample name 13SW_GVO01
-010 = client sample name 200519

Laboratory: Organic Department - GCMS section
Project: eltorp

Responsible:  Josef Michael Haupt - GCMS Section Supervisor
Pavla Cervenkova - Deputy GCMS Section Supervisor

Analysis:

The samples were extracted and analyzed according to CZ_SOP_D06_03_157 Determination of organic
pollutants by gas chromatography method with MS detection.

Accredited results:

All accredited analytes are reported in the Certificate of Analysis.

GC-MS screening results:

The screening results (non-accredited) are summarized below. All significant peaks were identified using
NIST library and the identification was confirmed by the determination of retention (Kovacs) indices.
Results were semi-quantified using the most proximate deuterated standards that are included in the
standard SPIMFAB method.

Right Solutions - Right Partner www.alsglobal.eu
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Ankomstdatum 2020-08-21 Golder Associates AB
Utfardad 2020-09-01 Dan Hermansson

Lilla Bommen 6

411 04 Goteborg

Sweden
Projekt Kaveltorp
Bestnr 19126409
Analys av vatten
Er beteckning 20GA_GV03.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268414
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 TS
Ca 27.0 2.1 mg/I 3 R STGR
Fe 0.0684 0.0048 mg/I 3 R STGR
K 4.94 0.36 mg/I 3 R STGR
Mg 3.95 0.26 mg/I 3 R STGR
Na 55.6 3.9 mg/I 3 R STGR
Si 7.42 0.46 mg/l 3 R STGR
Al 85.3 15.1 ug/l 3 R | STGR
As 0.103 0.055 pg/l 3 H STGR
Ba 27.7 45 ug/l 3 R | STGR
Cd 4.54 0.69 pg/l 3 H STGR
Co 0.873 0.161 ug/l 3 H STGR
Cr 0.251 0.048 pg/l 3 H STGR
Cu 3.28 0.61 ug/l 3 H STGR
Hg <0.002 ug/l 3 F STGR
Mn 43.0 2.7 ug/l 3 R STGR
Mo 0.354 0.067 ug/l 3 H STGR
Ni 1.53 0.33 pg/l 3 H STGR
P 5.27 1.14 ug/l 3 H STGR
Pb 0.208 0.039 pa/l 3 H STGR
Sr 73.7 7.3 ug/l 3 R STGR
Zn 418 29 ug/l 3 R STGR
\' 0.341 0.080 pg/l 3 H STGR
S 9.43 0.59 mg/I 4 R STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Dokumentet ar godkant och digitalt

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

signerat av

Sture Gragg

ALS Scandinavia AB
Client Service

2020.09.01 15:16:48

sture.gragg@alsglobal.com
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Er beteckning 20GA_GV03
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268415
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid 0.058 0.012 mg/l 5 2 STGR
klorid 63.6 9.55 mg/l 5 2 STGR
fluorid 0.630 0.094 mg/l 5 2 STGR
sulfat 24.5 3.67 mg/| 5 2 STGR
nitrat 3.79 0.568 mg/l 5 2 STGR
nitratkvave 0.856 0.128 mg/l 5 2 STGR
nitrit <0.040 mg/| 5 2 STGR
nitritkvave <0.010 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 13SW_GV01.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268418
Parameter Resultat Osadkerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 TS
Ca 71.5 55 mg/l 3 R STGR
Fe 0.574 0.040 mg/| 3 R STGR
K 11.8 0.8 mg/l 3 R STGR
Mg 13.4 0.9 mg/l 3 R STGR
Na 30.0 21 mg/| 3 R STGR
Si 9.64 0.60 mg/l 3 R STGR
Al 55.0 10.2 pg/l 3 H STGR
As 0.269 0.091 pg/l 3 H STGR
Ba 60.9 7.8 pg/l 3 R STGR
Cd 0.0945 0.0167 pg/l 3 H STGR
Co 0.841 0.148 pg/l 3 H STGR
Cr 0.348 0.067 pg/l 3 H STGR
Cu 1.46 0.32 Vel 3 H STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 1350 85 pg/l 3 R STGR
Mo 59.3 6.5 pg/l 3 R STGR
Ni 1.46 0.39 pg/l 3 H STGR
P 6.67 1.84 pg/l 3 H STGR
Pb 0.710 0.132 pg/l 3 H STGR
Sr 104 10 pg/l 3 R STGR
Zn 7.17 1.44 pg/l 3 H STGR
\'/ 0.119 0.032 pg/l 3 H STGR
S 38.6 24 mg/l 4 R STGR

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Sture Gragg

2020.09.01 15:16:48

ALS Scandinavia AB
Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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ALS
Er beteckning 13SW_GV01
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268419
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid <0.060 mg/l 5 2 STGR
klorid 431 6.46 mg/| 5 2 STGR
fluorid 1.45 0.217 mg/l 5 2 STGR
sulfat 105 15.8 mgl/l 5 2 STGR
nitrat 16.1 242 mg/| 5 2 STGR
nitratkvave 3.64 0.546 mg/l 5 2 STGR
nitrit 0.249 0.062 mg/l 5 2 STGR
nitritkvéve 0.076 0.019 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 20GA_GVo02.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268422
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 TS
Ca 51.3 4.0 mg/| 3 R STGR
Fe 212 0.16 mg/l 3 R STGR
K 4.84 0.35 mg/l 3 R STGR
Mg 13.3 0.9 mg/l 3 R STGR
Na 97.5 7.4 mg/| 3 R STGR
Si 14.6 0.9 mg/l 3 R STGR
Al 1030 123 pg/l 3 R STGR
As 9.76 1.69 pg/l 3 H STGR
Ba 49.6 6.6 ug/l 3 R STGR
Cd 9.34 1.41 Vel 3 H STGR
Co 417 0.73 pg/l 3 H STGR
Cr 1.44 0.27 ug/l 3 H STGR
Cu 315 20 pg/l 3 R STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 227 14 Vel 3 R STGR
Mo 0.171 0.032 pg/l 3 H STGR
Ni 19.3 3.5 pg/l 3 H STGR
P 402 47 pg/l 3 R STGR
Pb 144 26 pg/l 3 H STGR
Sr 456 45 Vel 3 R STGR
Zn 3580 247 Vel 3 R STGR
\'/ 3.26 0.60 pg/l 3 H STGR
S 34.6 2.1 mg/l 4 R STGR
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ALS
Er beteckning 20GA_GV02
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268423
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid 0.133 0.027 mg/l 5 2 STGR
klorid 183 274 mg/| 5 2 STGR
fluorid 0.924 0.138 mg/l 5 2 STGR
sulfat 106 15.9 mgl/l 5 2 STGR
nitrat 9.32 1.40 mg/| 5 2 STGR
nitratkvave 2.10 0.316 mg/l 5 2 STGR
nitrit <0.060 mg/l 5 2 STGR
nitritkvéve <0.015 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 13SW_GV03.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268426
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 TS
Ca 90.6 7.5 mg/l 3 R STGR
Fe 0.0112 0.0036 mg/l 3 H STGR
K 19.3 1.4 mg/l 3 R STGR
Mg 11.3 0.7 mg/l 3 R STGR
Na 23.5 1.9 mg/l 3 R STGR
Si 14.7 0.9 mg/l 3 R STGR
Al 5830 684 pg/l 3 R STGR
As 0.258 0.079 pg/l 3 H STGR
Ba 18.5 3.4 pg/l 3 H STGR
Cd 145 18 Vel 3 R STGR
Co 3.68 0.66 pg/l 3 H STGR
Cr 0.326 0.076 pg/l 3 H STGR
Cu 12.6 1.1 pg/l 3 R STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 35.5 2.2 pg/l 3 R STGR
Mo 0.352 0.090 pg/l 3 H STGR
Ni 9.17 1.74 Vel 3 H STGR
P 20.8 6.2 pg/l 3 H STGR
Pb <0.05 pg/l 3 H STGR
Sr 136 14 Vel 3 R STGR
Zn 15800 1100 pg/l 3 R STGR
\'/ 1.91 0.35 pg/l 3 H STGR
S 96.4 6.0 mg/l 4 R STGR
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ALS

Er beteckning 13SW_GV03
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268427
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid 0.087 0.017 mg/| 5 2 STGR
klorid 19.7 2.96 mg/| 5 2 STGR
fluorid 171 2.56 mg/| 5 2 STGR
sulfat 300 45.0 mg/| 5 2 STGR
nitrat 57.5 8.63 mg/| 5 2 STGR
nitratkvave 13.0 1.95 mg/| 5 2 STGR
nitrit <0.060 mg/l 5 2 STGR
nitritkvéve <0.015 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 20GA_GVO01.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268430
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
Ca 19.5 1.5 mg/| 3 R STGR
Fe 0.00983 0.00201 mg/| 3 H STGR
K 2.08 0.16 mg/| 3 R STGR
Mg 3.7 0.24 mg/| 3 R STGR
Na 6.73 0.52 mg/| 3 R STGR
Si 6.76 0.42 mg/| 3 R STGR
Al 14.8 2.9 pg/l 3 H STGR
As 0.0919 0.0276 pg/l 3 H STGR
Ba 16.2 3.0 pg/l 3 H STGR
Cd 0.00720 0.00175 ug/l 3 H STGR
Co 0.405 0.076 pg/l 3 H STGR
Cr 0.105 0.026 pg/l 3 H STGR
Cu 1.31 0.25 pg/l 3 H STGR
Hg <0.002 ug/l 3 F STGR
Mn 9.61 0.65 pg/l 3 R STGR
Mo 0.886 0.166 pg/l 3 H STGR
Ni 0.353 0.103 pg/l 3 H STGR
P 19.6 3.8 pg/l 3 H STGR
Pb 0.0268 0.0062 pg/l 3 H STGR
Sr 53.5 5.4 pg/l 3 R STGR
Zn 1.63 0.40 pg/l 3 H STGR
\' 0.221 0.049 ug/l 3 H STGR
S 3.35 0.22 mg/| 4 R STGR
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ALS
Er beteckning 20GA_GV01
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268431
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid <0.050 mg/l 5 2 STGR
klorid 7.77 1.17 mg/| 5 2 STGR
fluorid 0.349 0.052 mg/l 5 2 STGR
sulfat 9.22 1.38 mg/| 5 2 STGR
nitrat 6.56 0.984 mg/l 5 2 STGR
nitratkvave 1.48 0.222 mg/l 5 2 STGR
nitrit <0.040 mg/l 5 2 STGR
nitritkvéve <0.010 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 20GA_YV1.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268434
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 3 CE
Ca 5.25 0.41 mg/l 3 R STGR
Fe 0.230 0.016 mg/| 3 R STGR
K 0.763 0.061 mg/| 3 R STGR
Mg 1.13 0.07 mg/l 3 R STGR
Na 4.50 0.31 mg/l 3 R STGR
Si 1.69 0.11 mg/l 3 R STGR
Al 39.2 7.7 Vel 3 H STGR
As 0.507 0.100 pg/l 3 H STGR
Ba 6.63 1.22 pg/l 3 H STGR
Cd 0.00981 0.00330 pg/l 3 H STGR
Co 0.0431 0.0205 pg/l 3 H STGR
Cr 0.141 0.048 pg/l 3 H STGR
Cu 2,97 0.52 Vel 3 H STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 26.6 1.7 pg/l 3 R STGR
Mo 0.283 0.053 pg/l 3 H STGR
Ni 0.415 0.092 pg/l 3 H STGR
P 7.35 1.80 Vel 3 H STGR
Pb 0.719 0.131 pg/l 3 H STGR
Sr 14.4 1.4 pg/l 3 R STGR
Zn 18.3 2.0 pg/l 3 R STGR
\'/ 0.177 0.032 pg/l 3 H STGR
S 1.69 0.15 mg/l 4 R STGR
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ALS
Er beteckning 20GA_YV1
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268435
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid <0.050 mg/l 5 2 STGR
klorid 4.70 0.706 mg/l 5 2 STGR
fluorid 0.140 0.021 mg/l 5 2 STGR
sulfat 4.59 0.689 mg/l 5 2 STGR
nitrat <0.040 mg/l 5 2 STGR
nitratkvave <0.010 mg/l 5 2 STGR
nitrit <0.040 mg/l 5 2 STGR
nitritkvéve <0.010 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 20GA_YV2.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268438
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 3 CE
Ca 5.52 0.42 mg/l 3 R STGR
Fe 0.244 0.017 mg/| 3 R STGR
K 0.729 0.055 mg/| 3 R STGR
Mg 1.19 0.08 mg/l 3 R STGR
Na 4.59 0.33 mg/l 3 R STGR
Si 1.75 0.11 mg/l 3 R STGR
Al 51.3 9.5 Vel 3 H STGR
As 0.422 0.112 pg/l 3 H STGR
Ba 7.06 1.31 pg/l 3 H STGR
Cd 0.0341 0.0060 pg/l 3 H STGR
Co 0.0460 0.0146 pg/l 3 H STGR
Cr 0.0998 0.0414 Vel 3 H STGR
Cu 5.82 1.20 Vel 3 H STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 35.1 2.2 pg/l 3 R STGR
Mo 0.269 0.052 pg/l 3 H STGR
Ni 0.339 0.146 pg/l 3 H STGR
P 4.88 1.82 Vel 3 H STGR
Pb 0.880 0.161 pg/l 3 H STGR
Sr 14.8 1.5 pg/l 3 R STGR
Zn 31.8 2.6 pg/l 3 R STGR
\'/ 0.168 0.055 pg/l 3 H STGR
S 1.95 0.14 mg/l 4 R STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Dokumentet ar godkant och digitalt

l.com signerat av

Box 700 E-post: info.ta@alsgloba
182 17 Danderyd Tel: +46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Sture Gragg

2020.09.01 15:16:48

ALS Scandinavia AB
Client Service

sture.gragg@alsglobal.com




Rapport

T2015068

Sida 8 (13) 2PGOS8B3CRT

ALS
Er beteckning 20GA_YV2
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268439
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid <0.050 mg/l 5 2 STGR
klorid 4.66 0.699 mg/l 5 2 STGR
fluorid 0.172 0.026 mg/l 5 2 STGR
sulfat 5.38 0.808 mg/l 5 2 STGR
nitrat <0.040 mg/l 5 2 STGR
nitratkvave <0.010 mg/l 5 2 STGR
nitrit <0.040 mg/l 5 2 STGR
nitritkvéve <0.010 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 20GA_YV3.
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268442
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 3 CE
Ca 6.28 0.48 mg/l 3 R STGR
Fe 0.235 0.017 mg/| 3 R STGR
K 0.791 0.057 mg/| 3 R STGR
Mg 1.33 0.09 mg/l 3 R STGR
Na 4.92 0.36 mg/l 3 R STGR
Si 1.88 0.12 mg/l 3 R STGR
Al 53.2 10.4 Vel 3 H STGR
As 0.507 0.090 pg/l 3 H STGR
Ba 7.02 1.30 pg/l 3 H STGR
Cd 0.0780 0.0127 ug/l 3 H STGR
Co 0.0638 0.0162 pg/l 3 H STGR
Cr 0.0990 0.0415 ug/l 3 H STGR
Cu 6.92 1.22 Vel 3 H STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 31.8 2.0 pg/l 3 R STGR
Mo 0.257 0.051 pg/l 3 H STGR
Ni 0.200 0.091 pg/l 3 H STGR
P 5.05 1.49 Vel 3 H STGR
Pb 0.801 0.147 pg/l 3 H STGR
Sr 17.2 1.7 pg/l 3 R STGR
Zn 48.5 3.8 pg/l 3 R STGR
\'/ 0.185 0.038 pg/l 3 H STGR
S 2.19 0.15 mg/l 4 R STGR
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Er beteckning 20GA_YV3
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268443
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
bromid <0.050 mg/| 5 2 STGR
klorid 5.93 0.890 mg/| 5 2 STGR
fluorid 0.191 0.029 mg/| 5 2 STGR
sulfat 6.24 0.935 mg/| 5 2 STGR
nitrat 0.158 0.024 mg/| 5 2 STGR
nitratkvave 0.036 0.005 mg/l 5 2 STGR
nitrit <0.040 mg/l 5 2 STGR
nitritkvéve <0.010 mg/| 5 2 STGR
Er beteckning 13SW-GV03c
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268446
Parameter Resultat Osaékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
filtrering metaller, vid provtagning * ja 2 TS
Ca 87.9 6.7 mg/l 3 R STGR
Fe 0.393 0.027 mg/| 3 R STGR
K 20.2 1.4 mg/| 3 R STGR
Mg 11.0 0.7 mg/| 3 R STGR
Na 23.5 1.7 mg/| 3 R STGR
Si 15.5 1.0 mg/| 3 R STGR
Al 6100 717 pg/l 3 R STGR
As <0.3 pg/l 3 H STGR
Ba 23.7 4.1 pg/l 3 R STGR
Cd 140 18 ug/l 3 R STGR
Co 5.61 0.98 ug/l 3 H STGR
Cr 1.46 0.28 ug/l 3 H STGR
Cu 13.3 1.1 pg/l 3 R STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 43.6 2.7 ug/l 3 R STGR
Mo 0.349 0.107 pg/l 3 H STGR
Ni 8.95 1.67 ug/l 3 H STGR
P 93.3 20.4 pg/l 3 H STGR
Pb 1.42 0.26 ug/l 3 H STGR
Sr 133 13 ug/l 3 R STGR
Zn 15200 1070 pg/l 3 R STGR
\' 4.00 0.73 pg/l 3 H STGR
S 94.0 5.8 mg/| 4 R STGR
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Er beteckning 20GA-YV3c
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268447
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
Ca 6.12 0.47 mg/l 3 R STGR
Fe 0.238 0.016 mg/| 3 R STGR
K 0.843 0.064 mg/l 3 R STGR
Mg 1.30 0.08 mg/| 3 R STGR
Na 5.00 0.35 mg/| 3 R STGR
Si 1.86 0.12 mg/| 3 R STGR
Al 55.1 10.5 pg/l 3 H STGR
As 0.480 0.149 ya/l 3 H STGR
Ba 7.15 1.31 pg/l 3 H STGR
Cd 0.0662 0.0102 pg/l 3 H STGR
Co 0.0726 0.0134 pg/l 3 H STGR
Cr 0.0973 0.0184 pg/l 3 H STGR
Cu 6.57 1.34 pa/l 3 H STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 32.9 21 pg/l 3 R STGR
Mo 0.265 0.057 pg/l 3 H STGR
Ni 0.370 0.099 ug/l 3 H STGR
P 3.83 1.44 pg/l 3 H STGR
Pb 0.846 0.157 pa/l 3 H STGR
Sr 16.6 1.7 pg/l 3 R STGR
Zn 39.9 3.2 ug/l 3 R STGR
\' 0.197 0.043 ya/l 3 H STGR
S 2.18 0.15 mg/| 4 R STGR
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ALS
Er beteckning T101
Provtagningsdatum 2020-08-18
Labnummer 011268448
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
Chain of Custody, antal lador” 1 1 1 CE
Ca 0.118 0.064 mg/l 3 R STGR
Fe 0.00104 0.00051 mg/l 3 H STGR
K <0.4 mg/l 3 R STGR
Mg <0.09 mg/l 3 R STGR
Na <0.1 mg/l 3 R STGR
Si 0.179 0.014 mg/l 3 R STGR
Al <0.2 pg/l 3 H STGR
As <0.05 pg/l 3 H STGR
Ba 0.169 0.033 pg/l 3 H STGR
Cd <0.002 pg/l 3 H STGR
Co <0.005 ug/l 3 H STGR
Cr <0.01 pg/l 3 H STGR
Cu 0.917 0.176 pg/l 3 H STGR
Hg <0.002 pg/l 3 F STGR
Mn 0.0840 0.0382 pg/l 3 H STGR
Mo <0.05 ug/l 3 H STGR
Ni 0.0652 0.0248 pg/l 3 H STGR
P <1 Vel 3 H STGR
Pb 0.0422 0.0101 pg/l 3 H STGR
Sr <2 ug/l 3 R STGR
Zn 1.55 0.42 pg/l 3 H STGR
\'/ 0.00921 0.00393 pg/l 3 H STGR
S <0.2 mg/l 4 R STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

COC (Chain of Custody).

2 Filtrering vid provtagning innan analys av metaller. Utford av provtagaren.
3 Paket V-2.
Bestamning av metaller utan foregaende uppslutning.
Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.
Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet ej surgoras.
Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.
4 Bestamning av S, svavel, utan féregdende uppslutning.
Stabilisering med H202.
Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
5 Bestamning av bromid, fluorid, klorid, nitrit, nitrat samt sulfat med jonkromatografi enligt metod baserad pa CSN EN
ISO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
Godkédnnare
CE Christine Eriksson

STGR | Sture Gragg

TS

Tommy Sjébacka

utf'

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matningen utford med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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utf'

R Matningen utférd med ICP-AES
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

3 Matningen utférd av kund

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Ordernummer : ST2018122 Sida :1av15
Kund . Golder Associates AB Projekt : Projektering Kaveltorp
Kontaktperson : Dan Hermansson Bestallningsnummer 1 19126409
Adress : Lilla Bommen 6 Provtagare : Dan Hermansson
411 04 Goteborg Provtagningspunkt -
Sverige Ankomstdatum, prover : 2020-11-16 07:50
E-post : dan_hermansson@golder.se Analys pabdrjad 1 2020-11-16
Telefon : 031-700 82 30/8239 Utfardad : 2020-11-25 16:05
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 113
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : HL2020SE-GOL-ASC0001 (OF180180) Antal analyserade prover 013
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har Iamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats
www.alsglobal.se

Orderkommentar
Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osakra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har overskridits.
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Sida :2avi5

Ordernummer - 8T2018122

Kund - Golder Associates AB
Analysresultat

Matris: SERVICES Provbeteckning coc

Laboratoriets provhummer ST2018122-001

Provtagningsdatum / tid 2020-11-16

Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Rapport
Férsegling OK Ja* - - COC-Sealed box COC Seal ST
Antal paket 1* - - - COC-Sealed box COC Seal ST
Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_GV03

Laboratoriets provhummer ST2018122-002

Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ULf.
Oorganiska parametrar
bromid 0.50 \ BR-IC W-BR-IC PR
Metaller och grundamnen
Al, aluminium 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.118 +0.016 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 26.5 +2.7 yg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 31.6 +3.2 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 2.83 +0.28 yg/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.513 +0.051 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.211 +0.022 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 1.78 +0.18 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.156 +0.016 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - yg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 4.30 +0.43 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 4.41 +0.44 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 32.4 +3.2 ug/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.416 +0.042 yg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 46.6 +4.7 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 1.61 +0.16 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 9.36 +1.08 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.296 +0.030 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 7.93 +0.79 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 80.1 +8.0 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.402 +0.040 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 240 +29 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
Oorga a para
fluorid 0.602 +0.090 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 55.2 +8.27 mg/L 1.00 Cl-IC W-CL-IC PR
nitrit <0.010 - mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat 24.0 +3.61 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N <0.002 - mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST




Sida
Ordernummer
Kund

:3avib
- 8T2018122
- Golder Associates AB

Matris: VATTEN

Provbeteckning

13SW_GV01

Laboratoriets provnummer

ST2018122-003

Provtagningsdatum / tid

¢ specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar
Metaller och grundamnen
Al, aluminium 136 +14 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.937 +0.094 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 55.1 +55 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 40.2 +4.0 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.299 +0.030 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 1.98 +0.20 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.531 +0.053 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 7.47 +0.75 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 2.21 +0.22 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver 0.00275 + ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
0.00047
K, kalium 10.1 +1.0 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 6.78 +0.68 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 1390 + 139 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 12.7 +1.3 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 37.7 +3.8 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 4.63 +0.46 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 183 +21 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 1.43 +0.14 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 10.8 +1.1 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 82.1 +8.2 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.208 +0.021 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 67.4 +8.2 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
Oorga a para
fluorid 1.58 +0.237 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 29.4 +4.41 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrit 5.18 +0.777 mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat 93.6 +14.0 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N 1.58 +0.236 mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST




Sida
Ordernummer
Kund

:4avibs
- 8T2018122
- Golder Associates AB

Matris: VATTEN

Provbeteckning
Laboratoriets provnummer

Provtagningsdatum / tid

20GA_GV02

ST2018122-004

Parameter

Oorganiska parametrar

bromid

Metaller och grundamnen
Al, aluminium

As, arsenik
Ba, barium
Ca, kalcium
Cd, kadmium
Co, kobolt

Cr, krom

Cu, koppar
Fe, jarn

Hg, kvicksilver
K, kalium

Mg, magnesium
Mn, mangan
Mo, molybden
Na, natrium
Ni, nickel

P, fosfor

Pb, bly

Si, kisel

Sr, strontium
V, vanadin

Zn, zink

Qorganiska parametrar
fluorid

klorid

nitrit

S04, sulfat
nitrit som N

Perfluorerade @mnen
perfluorbutansyra (PFBA)

perfluoropentansyra (PFPeA)
perfluorhexansyra (PFHxA)
perfluoroheptansyra (PFHpA)
perfluoroktansyra (PFOA)
perfluorononansyra (PFNA)
perfluorodekansyra (PFDA)
perfluorbutansulfonsyra (PFBS)
perfluorhexansulfonsyra (PFHxS)
perfluoroktansulfonsyra (PFOS)
6:2 FTS fluortelomersulfonat
PFAS, summa 11
perfluoroundekansyra (PFUnNDA)
perfluorododekansyra (PFDoDA)
PFTrDA perfluortridekansyra
PFTeDA perfluortetradekansyra
PFPeS perfluorpentansulfonsyra
perfluoroheptansulfonsyra (PFHpS)
PFNS perfluornonansulfonsyra
perfluorodekan sulfonsyra (PFDS)

Resultat

MU

<0.50
308 +31
0302 | +0.032
316 +32
50.9 +5.1
9.19 +0.92
4.14 +0.41
0142 | 0015
244 +24
0.0328 | +0.0033
<0.002
4.87 +0.49
1.9 +12
213 +21
0277 | £0.028
78.8 +7.9
178 +18
6.76 +0.78
195 +20
145 +15
437 +44
0.0957 | +0.0099
4940 +599
1.05 | £0.158
122 +18.3
0.034 | +0.005
142 +213
0010 | £0.002
<0.0020 | -
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
0.00044 | +0.0002
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
0.00032 | +0.0001
<0.00030 |
0.00076 | +0.0003
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |
<0.00030 |

Enhet

mg/L

pg/L
pg/L
pg/L
mg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
mg/L
pg/L
mg/L
mg/L
pg/L
pg/L
mg/L
pg/L
pg/L
pg/L
mg/L
pg/L
pg/L
pg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L
pg/L

ej specificerad

LOR

0.50

0.2
0.05
0.01

0.1

0.002
0.005
0.01
0.1
0.0004
0.002

0.4
0.09
0.03
0.05

0.1
0.05

1
0.01
0.03

2

0.005
0.2

0.200
1.00

0.010
5.00

0.002

0.0020
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00250
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030
0.00030

Analys paket

BR-IC

V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2
V-2

F-IC
CiIC
Nitrit
SO4-IC
Nitrit

OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ
OV-34ALOQ

Metod

W-BR-IC

W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-AES-1A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-AFS-17V2
W-AES-1A
W-AES-1A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-AES-1A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A
W-AES-1A
W-AES-1A
W-SFMS-5A
W-SFMS-5A

W-F-IC
W-CL-IC
Nitrit-N
W-S04-IC
Nitrit-N

W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03
W-PFCLMS03

Utf.

PR

LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE

PR
PR
ST
PR
ST

PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR
PR




Sida :5av15

Ordernummer - 8T2018122
Kund - Golder Associates AB
Matris: VATTEN Provbeteckning 20GA_GV02
Laboratoriets provnummer ST2018122-004
Provtagningsdatum / tid ej specificerad

Parameter Resultat MU Enhet LOR Analys paket Metod Utf.
PFDoDS perfluordodekansulfonsyra <0.00030 - ug/L 0.00030 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
4:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00030 - Hg/L 0.00030 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
8:2 FTS fluortelomersulfonat <0.00030 - ug/L 0.00030 QOV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
perfluoroktan-sulfonamid (FOSA) <0.00030 ———- Hg/L 0.00030 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
MeFOSA N-metylperfluoroktansulfonamid <0.0020 - ug/L 0.0020 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
EtFOSA N-etylperfluoroktansulfonamid <0.0020 - Hg/L 0.0020 OV-34ALOQ W-PFCLMSO03 PR
MeFOSE N-metylperfluoroktansulfonamidetanol <0.0020 - ug/L 0.0020 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
EtFOSE N-etylperfluoroktansulfonamidetanol <0.0020 - yg/L 0.0020 OV-34ALOQ W-PFCLMSO03 PR
FOSAA perfluoroktansulfonamidattiksyra <0.0010 ———- ug/L 0.0010 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
MeFOSAA <0.0010 - ug/L 0.0010 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
N-metylperfluoroktansulfonamidattiksyra

EtFOSAA N-etylperfluoroktansulfonamidattiksyra <0.0010 - ug/L 0.0010 OV-34ALOQ W-PFCLMS03 PR
7H-perfluorheptansyra (HPFHpA) <0.0010 — ug/L 0.0010 OV-34ALOQ W-PFCLMSO03 PR
PF37DMOA perfluor-3,7-dimetyloktansyra <0.0010 - Hg/L 0.0010 OV-34ALOQ W-PFCLMSO03 PR




Sida
Ordernummer
Kund

:6avib
- 8T2018122
- Golder Associates AB

Matris: VATTEN

Provbeteckning

13SW_GV03

Laboratoriets provnummer

ST2018122-005

Provtagningsdatum / tid

¢ specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar

Metaller och grundamnen

Al, aluminium 5740 + 574 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik <0.2 - Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 19.8 +2.0 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 95.3 +9.5 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 160 +16 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 3.66 +0.37 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.661 + 0.066 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 12.0 +1.2 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.101 +0.010 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 20.6 +2.1 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 12.0 +1.2 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 42.2 +4.2 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 2.06 +0.21 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 24.2 +24 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 10.1 +1.0 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 18.1 +2.1 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.206 +0.021 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 15.6 +1.6 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 146 +15 Hg/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 1.76 +0.18 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 15600 + 1900 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
Oorga a para

fluorid 16.4 +2.46 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 18.7 +2.80 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrit <0.010 - mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat 287 +43.0 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N <0.002 - mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST




Sida
Ordernummer
Kund

:7avi5
- 8T2018122
. Golder Associates AB

Matris: VATTEN

Provbeteckning

13SW_GV04

Laboratoriets provnummer

ST2018122-006

Provtagningsdatum / tid

¢ specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar

Metaller och grundamnen

Al, aluminium 17.4 +1.8 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.407 +0.042 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 111 +11 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 126 +13 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.244 +0.024 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 4.73 +0.47 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.0582 | +0.0073 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 2.06 +0.21 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.299 +0.030 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 31.0 +3.1 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 5.51 +0.55 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 839 +84 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.292 +0.030 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 26.2 +2.6 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 242 +0.24 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 4920 + 568 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.680 +0.068 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 12.9 +1.3 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 224 +22 Hg/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.114 +0.012 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 39.8 +4.8 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
Oorga a para

fluorid 0.784 +0.118 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 67.5 +10.1 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrit <0.010 - mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat <5.00 - mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N <0.002 - mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST




Sida
Ordernummer
Kund

:8av15
- 8T2018122
- Golder Associates AB

Matris: VATTEN

Provbeteckning

20GA_GVO1

Laboratoriets provnummer

ST2018122-007

Provtagningsdatum / tid

¢ specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar
Metaller och grundamnen
Al, aluminium 21.0 +2.1 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.0830 | +0.0141 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 14.0 +1.4 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 17.9 +1.8 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.00626 + ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
0.00106
Co, kobolt 0.668 +0.067 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.128 +0.014 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 1.30 +0.13 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.0169 | +0.0018 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - Hg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 1.76 +0.18 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 3.48 +0.35 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 3.19 +0.32 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.712 +0.071 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 6.30 +0.63 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.246 +0.030 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 18.4 +2.1 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.0683 | +0.0071 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 6.36 +0.64 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 49.5 +5.0 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.280 +0.028 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 2.32 +0.30 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
Oorga a para
fluorid 0.386 +0.058 mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 8.03 +1.20 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrit <0.010 - mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat 9.54 +1.43 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N <0.002 - mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST




Sida
Ordernummer
Kund

:9av15
- 8T2018122
- Golder Associates AB

Matris: VATTEN

Provbeteckning

20GA_YV1

Laboratoriets provnummer

ST2018122-008

Provtagningsdatum / tid

¢ specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar

Metaller och grundamnen

Al, aluminium 75.0 7.5 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.328 +0.035 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 6.62 + 0.66 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 4.99 +0.50 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0188 | +0.0021 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.0543 | +0.0062 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.184 +0.019 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 2.58 +0.26 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.289 +0.029 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 0.672 +0.068 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 1.09 +0.11 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 34.7 +3.5 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.236 +0.024 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 4.36 +0.44 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.332 +0.038 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 5.40 +0.63 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.844 +0.085 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 2.20 +0.22 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 13.3 +1.3 Hg/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.193 +0.019 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 25.0 +3.0 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
fluorid <0.200 - mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 4.43 +0.664 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrit <0.010 - mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat 5.00 +0.75 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N <0.002 - mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST
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:10av 15
- 8T2018122
. Golder Associates AB

Matris: VATTEN

Provbeteckning

20GA_YV2

Laboratoriets provnummer

ST2018122-009

Provtagningsdatum / tid

¢ specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar

Metaller och grundamnen

Al, aluminium 79.7 +8.0 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.314 +0.033 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 6.46 +0.65 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 5.00 +0.50 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0246 | +0.0026 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.0523 | +0.0060 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.138 +0.015 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 3.07 +0.31 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.301 +0.030 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver 0.00297 + ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE

0.00048

K, kalium 0.678 +0.068 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 1.08 +0.11 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 35.7 +3.6 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.219 +0.022 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 4.44 +0.44 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.259 +0.031 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 4.73 +0.55 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.749 +0.075 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 2.20 +0.22 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 13.4 +14 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.202 +0.020 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 30.6 +3.7 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
fluorid <0.200 - mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 4.45 +0.667 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrit <0.010 - mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat 5.36 +0.80 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N <0.002 - mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST
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Matris: VATTEN

Provbeteckning

20GA_YV3

Laboratoriets provnummer

ST2018122-010

Provtagningsdatum / tid

¢ specificerad

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Oorganiska parametrar

Metaller och grundamnen

Al, aluminium 76.4 +7.6 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.336 +0.036 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 6.67 +0.67 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 5.28 +0.53 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0474 | +0.0048 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.0569 | +0.0064 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.137 +0.014 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 4.00 +0.40 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.289 +0.029 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 0.722 +0.073 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 1.14 +0.11 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 33.6 +3.4 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.224 +0.023 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 4.66 +0.47 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.239 +0.030 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 7.88 +0.91 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.851 +0.085 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 2.26 +0.23 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 14.1 +1.4 Hg/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.193 +0.020 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 37.6 +4.6 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
fluorid <0.200 - mg/L 0.200 F-IC W-F-IC PR
klorid 472 +0.709 mg/L 1.00 CIC W-CL-IC PR
nitrit <0.010 - mg/L 0.010 Nitrit Nitrit-N ST
S04, sulfat 5.36 +0.80 mg/L 5.00 SO4-IC W-S04-IC PR
nitrit som N <0.002 - mg/L 0.002 Nitrit Nitrit-N ST
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Matris: VATTEN

Provbeteckning

Laboratoriets provnummer

20GA_GV02a

ST2018122-011

Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad

Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Metaller och grunddmnen ‘

Al, aluminium 307 + 31 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.309 +0.033 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 31.9 +3.2 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 50.8 +5.1 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 9.46 +0.95 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 4.69 +0.47 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.106 +0.012 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 242 +24 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.0460 | +0.0046 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 4.85 +0.49 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 11.7 +1.2 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 214 +21 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.122 +0.013 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 77.2 +7.7 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 18.1 +1.8 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 6.99 +0.81 ug/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 20.3 +20 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 14.4 +14 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 432 +43 Hg/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.122 +0.012 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 4950 + 600 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
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Matris: VATTEN

Provbeteckning

Laboratoriets provnummer

20GA_GV01a

ST2018122-012

Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad

Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Metaller och grunddmnen ‘

Al, aluminium 19.4 +19 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.101 +0.015 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 14.6 +15 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 18.1 +1.8 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.00769 + ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE

0.00115

Co, kobolt 0.140 +0.014 yg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.116 +0.012 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 1.21 +0.12 Hg/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.0110 | +0.0012 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - yg/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 1.78 +0.18 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 3.52 +0.35 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 2.24 +0.23 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.749 +0.075 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 6.17 +0.62 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.189 +0.026 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 19.6 +23 Hg/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.0229 | +0.0030 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 6.42 +0.64 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 49.9 +5.0 ug/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.288 +0.029 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 0.611 +0.126 yg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
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Provbeteckning

Laboratoriets provnummer

20GA_YV1a

ST2018122-013

Provtagningsdatum / tid ¢ specificerad

Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Metaller och grunddmnen ‘

Al, aluminium 72.2 7.2 ug/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
As, arsenik 0.307 +0.033 Hg/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Ba, barium 6.62 + 0.66 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Ca, kalcium 4.92 +0.50 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Cd, kadmium 0.0157 | +0.0018 ug/L 0.002 V-2 W-SFMS-5A LE
Co, kobolt 0.0504 | +0.0059 Hg/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Cr, krom 0.147 +0.015 ug/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 2.15 +0.22 ug/L 0.1 V-2 W-SFMS-5A LE
Fe, jarn 0.284 +0.029 mg/L 0.0004 V-2 W-SFMS-5A LE
Hg, kvicksilver <0.002 - ug/L 0.002 V-2 W-AFS-17V2 LE
K, kalium 0.659 +0.066 mg/L 0.4 V-2 W-AES-1A LE
Mg, magnesium 1.07 +0.11 mg/L 0.09 V-2 W-AES-1A LE
Mn, mangan 35.3 +3.5 Hg/L 0.03 V-2 W-SFMS-5A LE
Mo, molybden 0.228 +0.023 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 4.39 +0.44 mg/L 0.1 V-2 W-AES-1A LE
Ni, nickel 0.293 +0.034 ug/L 0.05 V-2 W-SFMS-5A LE
P, fosfor 4.74 +0.55 ug/L 1 V-2 W-SFMS-5A LE
Pb, bly 0.770 +0.077 Hg/L 0.01 V-2 W-SFMS-5A LE
Si, kisel 2.20 +0.22 mg/L 0.03 V-2 W-AES-1A LE
Sr, strontium 13.2 +1.3 Hg/L 2 V-2 W-AES-1A LE
V, vanadin 0.192 +0.019 ug/L 0.005 V-2 W-SFMS-5A LE
Zn, zink 25.1 +3.0 Hg/L 0.2 V-2 W-SFMS-5A LE
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Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

W-AES-1A Analys av metaller i sotvatten med ICP-AES enligt SS-EN ISO 11885:2009 och US EPA Method 200.7:1994. Provet ar
surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys. Detta géller ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

W-AFS-17V2 Analys av kvicksilver (Hg) i naturliga vatten med AFS enligt SS-EN ISO 17852:2008. Provet ar surgjort med 1 ml HNO3
(suprapur) per 100 ml fére analys. Detta géller ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

W-SFMS-5A Analys av metaller i sotvatten med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA Method 200.8:1994. Provet ar
surgjort med 1 ml HNO3 (suprapur) per 100 ml fére analys. Detta géller ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

W-BR-IC Bestamning av bromid med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1och CSN EN 16192. Filtrering av grumliga
prover ingar i metoden.

W-CL-IC Bestamning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

W-F-IC Bestamning av fluorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

W-PFCLMS02 Bestdmning av perfluorerade @mnen enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS 15968.

PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre an” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre &n" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

W-PFCLMS03 Bestdmning av perfluorerade @mnen med lag rapporteringsgréns. enligt metod baserad pa US EPA 537 och CSN P CEN/TS
15968.
PFOS, PFHxS och PFOSA; Summan grenade och linjara rapporteras.
Matning utférs med LC-MS-MS.
Provet homogeniseras innan upparbetning. Om extraktet innehaller partiklar, filtreras det innan det injiceras i instrumentet.
PFAS, summa 11 bestar av PFBA, PFPeA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFBS, PFHxS, PFOS och 6:2 FTS. Resultat
som ar "mindre &n” (<) ingar inte i summeringen. Resultat "mindre an" (<) betyder ej detekterbart for PFAS summa 11.

W-S04-IC Bestamning av sulfat med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 16192.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
Nitrit-N Bestamning av nitrit/nitritkvave enligt SS-EN 1ISO 15923-1:2013, utg. 1 (diskret analys).

Grumliga prover dekanteras alternativt filtreras.

Beredningsmetoder Metod

COC Seal* COC-forsegling

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begransad provmangd eller Iag torrsubstanshalt.
MU = Méatosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Miétosékerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgréansen.

Métosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tdckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantér)).

Utf.
LE Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030
PR Analys utférd av ALS Czech Republic s.r.o Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tjeckien 190 00 Ackrediterad av: CAIl Ackrediteringsnummer:
1163
ST Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC

Ackrediteringsnummer: 2030
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(Fylls i av kund)

Féretag / Organisation
Kontaktperson
Telefonnummer
E-post

Projekt

UppdragsnummeAr

Transportdr

Forseglings-ID (Seal strip) O S ___3_ _§ 0 6 0|+ OSS 30507

Datum

Underskrift

2. Mottagare
(Fylls i av laboratoriet)
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Forsegling OK

Kommentar
Transportor

Datum

Underskrift

Ordernummer
(samtliga)

MS Transpoct G | [

(totalt)
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fmkam ALS Scan
Stockholm nakia
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