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1 Inledning

Denna rapport &r en bilaga till Swecos huvudstudie avseende f.d. Kaveltorps koppar- och
blyverk i Ljusnarsbergs kommun. | rapporten redovisas de faltundersékningar inklusive
kemiska analyser som har genomforts inom ramen fér huvudstudien. Undersokningen har
genomforts enligt provtagningsplan daterad 130201" samt enligt PM med forslag om
kompletterande provtagning daterad 1305132

| denna rapport redovisas endast genomférandet och undersékningsresultaten. For
beddmningar hanvisas till huvudstudierapporten.

! Sweco, 2013-02-01: Provtagningsplan huvudstudie Kaveltorps koppa- och blyverk.
% Sweco, 2013-05-13: Forslag till provtagning, provtagningsomgang 2, v 22, 2013.
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2 Bakgrund

2.1 Undersokningsomrade

Nedan gors en kortfattat beskrivning av utredningsomradet och naromradet. For en
narmare beskrivning hanvisas till huvudstudierapporten.

F.d. Kaveltorps koppar- och blyverk &r belaget i centrala Kopparberg i norra delen av
Orebro lan, se Figur 2.1 nedan. Omradet aterfinns p& den sodra stranden av Garhyttedn,
vilken rinner genom hela Kopparbergs samhélle.
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Figur 2.1. Oversiktskarta 6ver Kopparbergs samhélle med berdrt utredningsomréde markerat med
rod cirkel. For kartunderlag géller ©Lantmateriverket. Arende nr MS2011/02599.

Totalt omfattar utredningsomradet sex bostadsfastigheter, vilka kan ses i Figur 3.1.
Utredningsomradet avgransas i sder och genomskars i vaster av vag 63/Konstmastare-
gatan. Mot norr avgransas utredningsomradet av Garhyttean.

Utredningsomradet i sin helhet &r cirka 33 000 m?Z. En storre version av Figur 3.1
aterfinns i Bilaga Al.
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3 Genomfdrda undersokningar

Undersdkningar och provtagningar har genomférts inom hela f.d. Kaveltorps koppar- och
blyverk i Kopparbergs samhalle, Ljusnarsbergs kommun och har innefattat:

. Jordprovtagning genom skruvprovtagning med hjalp av borrbandvagn.

. Faltanalyser med XRF-instrument pa samtliga uttagna prover vid skruvprovtagning.
. Provtagning av ytlig jord inom delomraden dar exponering bedoms vara mojlig.

« Provtagning av maskrosor och tillhérande jord.

« Provtagning for och genomférande av laktest i form av skaktest.

. Provtagning for och genomfdrande av biotillgéanglighetstest.

. Installation av totalt fem PEH-ror for provtagning av grundvatten.

. Installation av ett stalror i djupare liggande akvifer.

. Nivdmatningar av grundvatten vid ett flertal tillfallen.

. Provtagning av vatten (yt- och grundvatten) med avseende pa metaller och fysikalisk-
kemiska parametrar.

3.1 Provtagning

3.1.1 Jord

Jordprov har tagits ut framst genom skruvprovtagning med hjélp av borrbandvagn, men
aven genom handgravning i ytliga jordlager (0-0,2 meter under markytan).

Jordprovtagning genom skruvprovtagning har genomforts vid tre tillfallen, dels inom
ramen for en MIFO fas 2-undersokning under 2009 och dels under vecka 13 och vecka
22 ar 2013. Totalt har jordprover tagits ut i 52 punkter placerade inom rutnat (rutor om
10x10 m) i utredningsomrédet, se Figur 3.1 nedan. | ytterligare tre punkter har
grundvattenror installerats utan foregdende jordprovtagning. En storre version av Figur
3.1 redovisas i Bilaga Al.
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Figur 3.1. Placerade punkter inom huvudstudien i utredningsomrédet inom f.d. Kaveltorps koppar-
och blyverk i Kopparberg. | punkterna R9, R19 och M20 har inga jordprover tagits ut, har har enbart
installation av grundvattenrdr genomforts.

Vid provtagningen har faltprotokoll forts dar en okular bedémning av jordarter, nivaer
samt eventuella lukt- och synintryck har noterats.

Samtliga uttagna jordprover har faltanalyserats med avseende pa metaller med hjalp av
XRF-instrument®. Tva matningar med XRF har genomforts per prov. Ett medelvarde av
dessa tre matningar redovisas som provets XRF-resultat. Instrumentet mater ett par
millimeter in i provmaterialet oavsett kornstorlek. Ett laboratorium analyserar material
med en kornstorlek pa mindre an 2 mm, vilket medfor att resultat fran faltanalyser inte
kan forvantas éverensstamma helt med analysresultat fran laboratorium. Faltinstrumentet
ger dock en fingervisning om férhojda metallhalter.

| samband med jordprovtagning vecka 22 2013 har aven provtagning av ytlig jord
genomfdrts. Provtagning har genomfdrts genom att tillganglig ytlig jord har identifierats
vid platsbesok och delats in i totalt 8 delomraden, se Figur 3.2 nedan. Tillganglig jord har
definierats som jord som inte ar bevuxen eller tackt av plattor eller asfalt. Jord har tagits
ut som stickprover fran det 6versta jordlagret, 0-0,2 m, genom handgréavning inom dessa

* XRF = X-ray fluorescence analysator, réntgenfluorescensanalysator.
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delomraden. Stickprov har sammanblandats till samlingsprov som representerar ett helt
delomréade.

N

A

b WA
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A . Ytiig jord
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s =

Figur 3.2. Indelning av omraden for provtagning av ytlig (1-8) jord inom utredningsomradet.

| samband med provtagning av ytlig jord har &ven en provtagning av maskrosor med
tillhdrande jord genomfoérts. Provtagning har genomforts i anslutning till huskropparna
inom utredningsomradet och har syftat till att ge en uppfattning om upptag av metaller i
bladgrénsaker inom utredningsomradet. Provtagning har genomférts inom atta platser
inom utredningsomradet, se Figur 3.3 nedan. Val av platser har gjorts utifran att en sa
stor spridning som méjligt inom omradet skulle uppnas.
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Figur 3.3. Platser dar provtagning av biota (maskrosor) och tillhérande jord har provtagits.

| samband med provtagning vecka 13, 2013 har prover tagits ut for laktest och

biotillganglighetstest. Laktester har utforts pa samlingsprov frAn den Gstra respektive

vastra delen av utredningsomradet, se Figur 3.4 nedan. Samlingsprover fran samtliga
punkter inom den véastra respektive dstra delen av omradet har blandats efter djup, med
ett samlingsprov har representerat nivan 0-1 m och ett har representerat nivdn 1 m och

djupare. For biotillganglighetstest har prover representerande nivan 0-1 m fran dstra

respektive vastra delen av omradet sants in for analys.
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3.1.2

3.1.3

Figur 3.4. Karta 6ver indelning av punkter i Gstra respektive vastra delen av omradet. Indelning
gjordes efter den forsta provtagningsomgangen.

Grundvatten

Grundvattnet har kontrollerats genom installation av totalt fem grundvattenrér av PEH-
plast och ett stalror. Vattennivaer har matts och registrerats vid ett flertal tillfallen.
Provtagning har genomforts tva eller tre ganger under var och forsommar 2013. R9 och
R19 (se Figur 3.1 ovan) har provtagits 2013-03-26, 2013-06-11 och 2013-08-08. Rér 15,
L11 och M20 har provtagits 2013-06-11 och 2013-08-08. Ror G15 har varit helt torrt vid
provtagningstillfalle samtliga provtagningstillfallen varfor det saknas provtagningsresultat
fran detta ror.

Provtagning har utférts med hjalp av bailer.

Ytvatten

Provtagning av ytvatten har genomforts vid tva tillfallen, 2013-07-05 samt 2013-08-08.
Provtagning har genomforts i tv& punkter i Garhytte&n och i en punkt direkt i utflodande
vatten fran den traledning som leder dagvatten ut i Garhytte&n. Punkter for provtagning
redovisas i Figur 3.5 nedan.
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Figur 3.5. Placering av provpunkter for ytvatten, med rod markering, i Garhyttedn samt i
trédledningens utlopp.

3.1.4 Avvikelser/problem

Mark

I nagra provpunkter har prov inte kunnat uttas ner till och med naturlig mark pa grund av
stopp mot block eller bergyta. | vissa punkter har marken varit s& hard att inget material
har foljt med skruven upp vid provtagning, varfor prover pa niva 0-0,3 m och ibland aven
0,3-0,6 m inte har varit méjliga att ta ut.

Punkt O8 var i provtagningsplanen placerad i anslutning till brandstationen. | och med att
information angaende ledningslagen for interna ledningar saknades vid provtagning har
denna punkt utgatt fran provtagningen.

Punkt S21 var i provtagningsplanen placerad inom fastigheten Bjérkhult 1:12. Punkten
har dock utgatt, utifrdn att ledningslaget av den vattenledning som leder vatten fran
Garhyttean till Malarenergis anlaggning intill &n bedémdes vara for osakert for att
borrning skulle kunna genomféras.
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3.2

3.2.1

Vatten

Installation av grundvattenrér har genomforts ungefar som planerat. Ett grundvattenror,
P14, kunde inte placeras ut i samband med den forsta provtagningsomgangen i och med
att roret var placerat i en kérvag och tjalen da hindrade installation av dexel. Infér den
andra provtagningsomgangen har projektgruppen beslutat att roret inte ska installeras i
ruta P14. Istallet har ytterligare ror installerats uppstroms i omradet, for att klargora
flodesriktningen pa grundvattnet inom utredningsomradet.

Vattenprovtagning har genomférts med hjalp av bailer istallet fér med peristaltisk pump.

Ro6r G15 har varit torrlagt vid samtliga provtagningstillfallen.

Kemiska analyser

For kemiska analyser avseende totalhalt metaller i jord och grundvatten, pH och TOC,
laktester och biotaanalyser har ALS Scandinavia AB anlitats. Laboratoriet &r ackrediterat
for samtliga nu genomférda analyser.

For analys med avseende pa biotillganglighet har SGI, statens geotekniska institut,
anlitats.

Mark

Totalt har 36 jordprover fran den forsta provtagningsomgangen skickats till laboratorium
for kemisk analys. Framst har fokus legat pa ytlig jord och bedémt naturliga jordlager.
Samtliga har analyserats med avseende pa metaller (ALS paket MS-1). 10 av proverna
har analyserats med avseende p& pH och TOC (totalhalt organiskt kol).

| ett andra steg har totalt 73 prover skickats in for analys med avseende pa metaller (ALS
paket MS-1). | detta steg har aven analyser kompletterats med molybden, i och med att
detta &mne har patraffats i grundvattnet.

Atta prover frén ytlig jord har analyserats med avseende p& metaller (ALS paket MS-1).
Laktest har utforts som skaktest enligt den standardiserade metoden EN 12457-3.

Biotillganglighetstest har utforts av Statens geotekniska institut. Testet har utformats som
ett oralt biotillganglighetstest enligt Unified BARGE Method. Testet simulerar urlaknings-
processen i mag-tarmkanal efter oralt intag av férorenad jord.

3.2.2 Vatten

Grundvattenprov har tagits vid tva eller tre tillfallen, tva for ror 15, L11 och M20 och tre for
ror R9 och R19, och skickats in for analys med avseende p& metaller (paket V-3A bas +
Hg och GV-3). Samtliga metallanalyser har genomférts med féregdende filtrering.
Ytvattenprov har analyserats med avseende p& GV-3 plus gallande vatten i Garhyttedn
och V-2bas gallande vatten fran dagvattenutloppet.
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3.2.3 Biota

Utbver ovanstaende provtagning har analyser pa maskrosor med tillhérande jord
genomforts. Analyser har utforts med avseende pa metaller i biota (ALS paket M-4) och
tillhérande jord har analyserats med ALS paket MS-1.
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4.1

4.2

4.3

4.4

4.4.1

Undersokningsresultat

En fullstdandig sammanstallning av den okuldra jordartsbedémningen samt resultat
franfaltanalyser aterfinns i Bilaga A2.

Provtagning av jord

Den okuléra jordartsbedémningen visar att det férekommer fyllnadsmassor inom stérre
delen av utredningsomradet. Fyllnadsmassornas maktighet varierar ndgot inom omradet
men &r generellt storst i den norra delen, narmast Garhyttean. | den sédra delen, néra
vag 63/Konstmastaregatan, aterfinns fyllnadsmassor generellt till en mer begransad
maktighet.

Fyllnadsmassorna underlagras i de flesta fallen av ett siltlager, vilket bedéms vara
naturligt och opaverkat. | vissa punkter har stopp vid borrning noterats direkt under
fylilnadsmassorna, varfor det ar mojligt att fyllnadsmassorna i dessa punkter underlagras
av berg. Det ar aven mojligt att fyllnadsmassorna déar bestar av block.

Resultat fran faltanalyser

Faltanalyser indikerar att de hdga halter av metaller som forekommer inom
utredningsomradet framst ar forknippade med fyllnadsmassor och forekomsten av slagg i
marklagren.

Provtagning av vatten

Vid provtagning har grundvattnet genomgaende varit klart vid férsta volymen som har
tagits ut och darefter i 6kande grad uppvisat grumlighet. Ingen lukt har noterats vid nagon
av de utforda provtagningarna. | samtliga fall har alla ror utom rér R9, vilket har visat god
tillrinning, tdmts vid omsattning. Provtagning har genomforts efter aterhamtning av
vattennivan nastkommande dag. Aven rér R9 har provtagits nastkommande dag.

Vid provtagning av ytvatten har vattennivan matts relativt vagbron och gangbron i hojd
med kvarnen. Matningar visar att vattennivan i Garhyttean var nagot lagre i augusti an i
juli. Inga noteringar om avvikande syn- eller luktintryck har gjorts i samband med
provtagning.

Resultat fran kemiska analyser

En sammanstallning av analysresultaten redovisas i Bilaga A3. Kopior pa analysrapporter
redovisas i Bilaga A4.

Mark

Kemiska analyser skruvprovtagning
En fullstdandig sammanstéllning av utférda analyser redovisas i Bilaga A3. Berdknad
statistik for respektive djup inom hela omradet redovisas i Tabell 4.1 nedan.
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Tabell 4.1. Sammanstallning av statistiska varden beraknade utifran laboratorieresultat.

As Ba Cd Co Cr Cu Ni Pb \% Zn
Bakgrundshalter enligt
Naturvérdsverket (mg/kg TS) | 10 80 02 | 10 | 30 30 | 25 15 40 70
0-0,3 m u my (45 analysresultat)
Max 14,9 364 84,3 9,8 33,2 | 4530 | 6,6 | 36500 | 17,2 | 36 700
min 0,78 14,6 0,1 1,8 4,8 15,3 1,9 13,3 6,6 37,4
Medel 331 | 471 2,6 3,6 8,5 499 | 35| 2056 | 11,3 | 1375
UCLM 95 532 | 68,39 | 7,9 46 | 109 (1216 | 41 | 7786 | 12,8 | 3953
0,3-0,6 m u my (28 analysresultat)
Max 17,7 | 128 | 84,3 | 12 | 13,7 | 4530 | 9,5 | 36500 | 16,7 | 36 700
min 0,5 25,3 0,2 1,7 3,7 71,6 2,4 17,8 5,7 58,5
Medel 6 52,4 6,7 55 73 | 1132 | 4 7374 | 11,3 | 2928
UCLM 95 11,1 | 729 | 206 | 81 | 92 | 2408 |51 | 36232 | 13,7 | 8110
0,6-1 m u my (16 analysresultat)
Max 193 | 128 | 18,9 | 12,4 | 19,9 | 3520 | 9,8 | 15500 | 16,1 | 6660
min 0,6 22,4 0,3 2,0 3,7 51,9 1,6 184 1,7 178
Medel 6,9 52,4 6,8 7,3 8,9 | 1892 |39 | 6105 | 10,9 | 2605
UCLM 95 17,8 | 805 | 226 | 11,8 | 130 | 5573 | 58 | 21207 | 174 | 6721
>1 m u my (24 analysresultat)
Max 122 | 92,3 | 42,3 | 24,6 | 29,3 | 6600 | 7,6 | 13000 | 14,9 | 8290
min 05| 25 | 02 | 19 | 53 | 287 |18 | 897 2 188
Medel 8,8 46,5 8,1 7,6 93 | 2159 | 41 | 4265 | 10,3 | 2926
UCLM 95 248 | 633 | 24,8 | 121 | 124 | 5112 | 56 | 12412 | 144 | 6233
Beddmt naturliga jordlager (38 analysresultat)
Max 3,7 55,1 1,4 5,3 11,2 218 5,9 251 18,1 610
min 0,5 11,8 0,1 0,7 3,3 3,0 1,2 4,6 3,6 21,6
Medel 0,9 26,4 0,3 2,7 7,5 354 | 35 40,1 12,1 122
UCLM 95 14 | 334 | 04 | 34 | 88 | 761 |42 | 892 | 149 | 222

Resultaten visar att det forekommer halter av arsenik, barium, kadmium, krom, koppar,

bly och zink i halter som indikerar antropogen paverkan. Ner till ungefar en meter under
markytan ar halter av ovanstdende amnen dven Gverskridande Naturvardsverkets

generella riktvarden for fororenad mark.

Kemiska analyser ytlig jord
En sammanstallning av analysresultaten med avseende pa ytlig jord redovisas i Tabell

4.2 nedan.
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Tabell 4.2. Sammanstallning av analysresultat med avseende p& metaller i ytjord (0-0,1 meter).

Uppmatta halter jamfors med Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark, KM = kanslig

markanvandning, MKM = mindre kanslig markanvandning.

Parameter | Enhet KM | MKM | Ytjord 1| Ytjord 2| Ytjord 3 | Ytjord 4 | Ytjord 5| Ytjord 6 | Ytjord 7 | Ytjord 8
TS_105°C | % 97,5 79,3 76,1 79,1 68,2 78,5 83,3 74,4
Arsenik mg/kg TS 10 25 1,17 1,2 1,23 3,3 4,89 9,81 4,74 1,95
Barium mg/kg TS | 200 | 300 8,59 23,7 32,8 46,3 69,2 98,5 104 45,3
Bly mg/kg TS 50 400 15,9 39,3 30,6 127 422 590 488 97,8
Kadmium mg/kg TS 0,5 15 <0,1 0,184 0,186 0,481 1,06 1,39 1,03 0,349
Kobolt mg/kg TS 15 35 1,29 1,71 2,28 2,74 3,28 2,88 2,52 2,59
Koppar mg/kg TS | 80 | 200 7,34 22,7 15,8 47,2 98,9 131 110 34,2
Krom mg/kg TS 80 150 2,54 5,32 6,45 6,7 6,33 7,65 7,7 8,35
Kvicksilver | mg/kg TS 0,25 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Nickel mg/kg TS 40 120 1,58 24 3,32 2,75 2,75 3,32 3,34 4,23
Vanadin mg/kg TS 100 200 3,58 10,2 13,7 13,5 10,4 16,6 14,9 15
Zink mg/kg TS 250 500 21,7 62,9 52,5 161 429 706 586 110

Resultaten indikerar att det férekommer hoga halter av bly och zink inom omrade 4, 5, 6
och 7 (se Figur 3.2 ovan). Dessa omraden ar belagna i den mellersta delen av
utredningsomrédet. Prov taget i sandlada inne i omradet (Ytjord 1) har generellt uppvisat
laga halter av metaller.
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Biota och tillhérande jord
En sammanstallning av analysresultat for biota och ytlig jord med avseende pa bly,
kadmium och zink redovisas i Tabell 4.3 nedan.

Tabell 4.3. Sammanstillning av analysresultat med avseende pa bly, kadmium och zink i jord och

biota.
Parameter | Media Bly Kadmium Zink
Enhet mg/kg TS | mg/kg TS | mg/kg TS
KM 50 0,5 250
MKM 400 15 500
Jord 189 0,482 200
B1301
Véaxt 4,38 0,919 109
jord 46,1 0,186 85,8
B1302
Véaxt 1,59 0,438 116
Jord 116 0,178 66,8
B1303
Véaxt 4,94 0,549 94,5
Jord 232 0,707 297
B1304
Vaxt 9,05 1,46 452
Jord 334 0,847 417
B1305
Vaxt 4,58 0,511 126
Jord 183 0,549 294
B1306
Vaxt 3,34 1,38 386
Jord 150 1,18 720
B1307
Vaxt 3,41 1,39 304
Jord 57,9 0,257 91,2
B1308
Véaxt 1,73 0,646 195

Resultaten visar att det sker ett upptag av metaller i maskrosorna. Géllande kadmium ar
halter i vaxt i samtliga fall, med undantag av B1305, dverskridit motsvarande halt i jord.
Gallande zink &ar halter i vaxt hégre an i motsvarande jordprov i punkterna B1302, B1303,
B1304, B1306 och B1307. Uppmatta halter av bly ar generellt Iagre i véxter &n i jord.
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Lakforsok

Resultat fran totalhalter av metaller i jordprov skickade for skaktest redovisas i Tabell 4.4
nedan. Resultat frAn analys av lakvatten redovisas i Tabell 4.5 nedan.

Tabell 4.4. Sammanstallning av totalhalt metaller i jordprov anvanda for laktester. Halter jamfors
med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, KM = kanslig markanvandning,
MKM = mindre ké&nslig markanvandning.

Parameter Enhet KM | MKM | Samlingsprov vast | Samlingsprov dst
Djup m 0-1 1-3 0-1 1-3
TS % 88,2 86,6 81,5 82,4
As mg/kg TS | 10 25 1,88 2,32 0,94 0,85
Ba mg/kg TS | 200 | 300 43,2 27,8 38,5 30,9
Cd mg/kg TS | 0,5 15 1,08 0,63 0,74 0,80
Co mg/kg TS 15 35 4,91 3,44 2,77 2,73
Cr mg/kg TS | 80 150 | 13,50 6,57 7,76 7,08
Cu mg/kg TS | 80 200 517 387 197 184
Hg mg/kg TS | 0,25 25 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ni mgkg TS | 40 | 120 34 2,8 31 31
Pb mg/kg TS | 50 400 | 1410 420 469 473
\Y mg/kg TS | 100 | 200 9,02 9,78 11,10 11,30
Zn mg/kg TS | 250 | 500 | 1050 612 566 454

Resultaten visar att det forekommer halter av framst kadmium, koppar, bly och zink

overskridande Naturvardsverkets riktvarden. Generellt &r uppmatta halter nadgot hogre i
det vastra samlingsprovet, men skillnader mellan Samlingsprov véast och Samlingsprov
Ost ar marginella.
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Tabell 4.5. Sammanstalining av resultat fran analys av lakvatten efter skaktest med L/S 2 och L/S
10. Halter jamférs med grénsvarden for inert avfall enligt NFS 2004:10 samt med acceptanskriterier
for icke-farligt avfall enligt RVF 02:09.

Acceptans-

Parameter | Enhet alr\};e;tl Kriterier Samlingg_p:)lrov vast Samlingf_%rov vast Samlingo_?frov Ost Samlingﬁgrov ost
L/S10 | L/S2 | L/S 10 L/S2 L/S 10 L/S2 L/S 10 L/S2 L/S 10 L/s2 L/s 10
As mg/kg TS 0,5 1,3 2 <0,002 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 <0,01 <0,002 <0,01
Ba mg/kg TS 20 0,0908 0,298 0,0716 0,194 0,0932 0,253 0,0452 0,128
Cd mg/kg TS 0,04 0,1 0,2 0,000458 | 0,00149 | 0,0003 |<0,00067 | 0,00068 | 0,00143 | 0,00148 | 0,00351
Cr mg/kg TS 05 2,5 7 0,00342 | 0,0072 0,06 <0,05 0,00102 | 0,00533 | 0,00296 0,0101
Cu mg/kg TS 2 0,348 0,805 0,189 0,398 0,294 0,724 0,482 1,31
Hg mg/kg TS 0,01 | 0,03 0,09 | <0,00004 |<0,0002 | <0,00004 | <0,0002 | <0,00004 | <0,0002 | 0,000169 | 0,00061
Mo mg/kg TS 05 0,0252 0,072 0,0262 0,0498 0,0104 0,0315 0,011 0,0278
Ni mg/kg TS 04 2 5 0,00282 | <0,007 0,0382 <0,04 0,00254 | 0,00658 | 0,00326 | 0,00986
Pb mg/kg TS 05 3 7 0,0336 0,4 0,0023 0,015 0,0224 0,321 0,167 0,717
Sb mg/kg TS 0,00526 | 0,0201 | 0,00516 0,0266 0,00654 0,0202 0,0068 0,0214
Se mg/kg TS 0.1 0,00181 |0,00528 | 0,00156 0,0044 0,00174 | 0,00446 | 0,00167 | 0,00459
Zn mg/kg TS 4 20 40 0,0446 0,224 0,0322 0,0691 0,102 0,268 0,51 1,28
pH 7,9 8,2 7,9 8,2 7,4 8,1 6,9 7,8
Kond. mS/m 28,6 12,7 36,6 13,7 21,8 9,48 111 3,35
DOC mg/kg TS 52 124 48 114 72 167 50 132
Cl mg/kg TS 800 4,4 <9 4,2 <9 3,4 <8 1,94 <7
F mg/kg TS 10 54 23,7 7 31,7 2,6 13 4,6 21,3
S04 mg/kg TS | 1000 80 104 158 199 22 30,4 54 62,8

repo001.docx 2012-03-29

Resultaten indikerar att lakade halter dverskrider gransvéardet for inert avfall, enligt NFS
2004:10, for bly i samlingsprov fran den 6stra delen av omradet. Samtliga resultat
underskrider samtliga acceptanskriterier for icke-farligt avfall enligt RVF 02:09.

Utifrdn uppmatta totalhalter och urlakade halter har K4-varden raknats fram. Resultaten
redovisas i Tabell 4.6 nedan. En 10-percentil av berdknade Ky-varden har aven tagits
fram.
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Tabell 4.6. Beradknade Kg-varden utifran utforda laktester inom utredningsomraden samt 10-
percentilen av Ky-varden.

Parameter | Enhet Samllnggirov vast Samllngf_%rov vast Samlln%i[[)rov ost Samlmgﬁgrov Ost
L/S 2 L/S 10 L/IS 2 L/S 10 L/S 2 L/S 10 L/S 2 L/S 10
As I/kg - - - - - - - -
Ba I’kg 952 1618 777 1727 826 1816 1367 2809
Cd I/kg 4716 8120 4199 - 2189 7 067 1080 2874
Cr I’kg 7 895 25813 219 - 15 186 14 451 4784 7704
Cu I’kg 2971 8 352 4095 13438 1340 3397 763 1673
Hg I’kg - - - - - - - -
Ni I’kg 2411 - 148 - 2 409 5667 1877 3538
Pb I’kg 83929 31614 365217 | 267516 | 41875 12 992 5665 6 806
Zn I’kg 47 085 46 875 38012 121188 | 11098 25611 1780 4 365

Beréknade Kg-varden har jamférts med data framtagna av Naturvardsverket®, dar en
sammanstallning av Kg-vérden for ett antal efterbehandlingsprojekt i Sverige har
sammanstallts. Naturvardsverkets sammanstallning redovisas i Tabell 4.7 nedan.

Tabell 4.7. Sammanstalining av Kg-varden (I/kg) for ett hundratal skaktester utférda pa férorenad
jord fran ett antal efterbehandlingsprojekt i Sverige (lagfororenade prov borttagna; halter > MKM
eller KM inkluderas).

Ka As Ka Cu Ka Cr Ka Pb Ka Cd Ka Zn Ko Mi
{IMkg) (Ifkg) {Ikg) {IMkg) {Ikg) {kg) iVkg)
Uso=2 LS0=-2 LS0-2 LSsSi-=2 LUs0=2 LS0=2 U502
Halt fastfas >MEM =MEM >=KM >MEM >3 >KM >=KM
{mg/kg) mg/kg*
S-perc 119 552 1286 1111 150 283 303
95-perc 57 194 316809 246222 2724 75922 729700 164 299
341
median 892 9 896 14 225 35619 4612 15 867 8 957
medel 8784 57 437 52 021 369550 14878 155652 41730
antal &0 42 28 48 27 47 ]
standardawvikelse 23 367 97 370 101 8889 B24431 29758 369 365 78709
Ka vid LIS 2=10 33% 20% 20% =6% 61% =12% 55%
{andel stbrre an
L's 0=2)
medel tréimpreg- 564 i) G4 - - - -
neringar (CCA)

* Detekfionsgrans <2 mafkg i ett flertal prov (KM 0,4 mgfkg). Antal prov >MEM (12 mgfkg) ar

mycket fa

* Naturvardsverket, 2006: Laktester for riskbedémning av férorenade omraden, rapport
5535.

19 (23)

‘ BILAGA A- FALTBILAGA

2014-01-31

KAVELTORP, HUVUDSTUDIE

EP p:\1533\bkt\1553915 kaveltorp huvudstudie\19_original\slutieverans 140131 \bilaga a faltbilaga.docx



repo001.docx 2012-03-29

LJ
SWECO ﬁ

En jamforelse mellan berdknade Ky-varden inom f.d. Kaveltorps koppar- och blyverk
indikerar att beraknade Ky-varden i stort 6verensstammer med Naturvardsverkets
sammanstallning.

Biotillganglighetstest
Resultaten fran utférda biotillganglighetstester redovisas i Tabell 4.8 nedan.

Tabell 4.8. Resultat fran utférda biotillganglighetstester.

Ost 0-1 Vast 0-1
Totalhalt Bioldslig fraktion Totalhalt Bioldslig fraktion
mg/kg TS % mg/kg TS %
As <3 - 3,83 13
Cd 1,01 36,2 1,82 44,3
Cr 12,2 2,71 18,4 3,34
Cu 198 58,8 574 55,1
Ni 4,84 12,1 5,88 17,5
Pb 429 111 1310 8,41
Zn 484 11,3 1100 10,9

Resultaten visar att det generellt &r en mindre andel av patraffade halter i jord som ar
biotillganglig.

4.4.2 Vattenanalyser

En sammanstallning av analysresultat for de grundvattenrdr dar provtagning har
genomforts vid tre tillfallen redovisas i Tabell 4.9 nedan.
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Tabell 4.9. Sammanstélining av analysresultat fér grundvatten, tre mattillfallen.

Parameter Enhet R9 GW R19 GW

130326 | 130610-11 | 130808 | 130326 | 130610-11 | 130808
pH 7,1 6,4 6,5 8,1 7,6 7,6
totalhdrdhet | °dH - 10,8 9,79 - 154 14,7
turbiditet FNU - 27 77 - 4,1 59
konduktivitet | mS/m 76,7 97,5 80,1 70,2 70,7 68,9
alkalinitet mg HCO3l/I 110 51 57 150 150 160
CODMnN mag/l - 18,2 6,87 - 1,37 3,04
nitrit mg/l - <0,01 <0,01 - 0,157 1,6
ammonium mg/l - <0,050 <0,050 - 0,278 0,609
fosfat mag/l - <0,040 <0,040 - <0,040 <0,040
nitrat mg/l - 19,3 28,7 - 7,39 1,16
fluorid mag/l 4,15 4,17 4,46 1,77 1,4 0,95
klorid mg/l - 191 117 - 56,1 50,4
sulfat mg/l 120 109 128 143 132 138
As pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cd pg/l 14,1 50,9 50,9 0,117 0,104 <0,05
Co pg/l 23,6 0,565 0,43 0,482 0,567 1,57
Cr pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cu pg/l 62,5 228 236 2,14 2 1,59
Mo pg/l 4,73 <0,5 <0,5 185 123 55,3
Ni pg/l 6,93 2,43 2,04 31 3,08 7,69
Pb pg/l 0,761 8,96 3,76 <0,2 <0,2 <0,2
Zn pg/l 2240 6840 8320 5,47 5,25 9,82
Y, pg/l 0,0761 <0,05 <0,05 0,136 0,145 0,205
Hg pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ca mg/l - 61,2 54,2 - 76,6 75,4
Mg mg/l - 9,55 9,54 - 20,2 18
Na mg/l - 100 84,6 - 27 31,6
K mag/l - 14,6 13,8 - 18,2 17,5
Fe mg/l - 0,0109 0,0011 - 0,0006 0,0006
Al g/l - 1010 1140 - 8,07 4,94
Cu pa/l - 219 - - 1,99 -
Mn pg/l - 17,7 40,4 - 479 1130
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En sammanstéllning av analysresultat avseende grundvatten dar provtagning enbart har
utforts vid tva tillfallen redovisas i Tabell 4.10 nedan.

Tabell 4.10. Sammanstéllning av analysresultat for grundvatten, tva mattillfallen.

Parameter Enhet 15 GW L11 GW M20 GW
130610-11 | 130808 | 130610-11 | 130808 | 130610-11 | 130808
pH 5,5 5,7 5,6 5,9 6,9 7,5
totalhdrdhet | °dH 5,82 6,02 14,8 12,9 5,05 6,57
turbiditet FNU 250 >1000 270 960 650 610
konduktivitet | mS/m 71,9 74,4 94,4 84,9 35,4 36,6
alkalinitet mg HCO3/I 10 10 8,5 8,2 140 160
CODMnN mg/l 6,21 0,52 7,81 2,83 3,28 0,77
nitrit mg/l <0,01 0,02 0,01 0,02 <0,01 <0,01
ammonium mg/l 0,05 <0,050 0,057 <0,050 0,197 0,156
fosfat mg/l 0,044 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040 <0,040
nitrat mg/l 13,6 14,7 65,5 57,6 <0,50 <0,50
fluorid mg/l <0,20 <0,20 10,4 12,8 0,41 0,49
klorid mg/l 188 198 9,91 10,5 21 225
sulfat mg/l 20,4 19,6 399 334 36,6 22,2
As pg/l <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cd pg/l 0,321 0,237 296 311 0,1 <0,05
Co pg/l 0,713 0,604 115 91 1,28 0,517
Cr pg/l 0,74 0,509 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cu pg/l 2,19 1,31 24,9 21,7 1,16 <1
Mo Hg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,52 5,26
Ni pg/l 6,33 6,07 42,2 34,2 5,84 1,99
Pb pg/l <0,2 <0,2 0,213 <0,2 <0,2 <0,2
Zn pg/l 40,3 46,8 38700 30400 6,33 2,4
\Y, pg/l 0,288 0,363 0,888 0,865 <0,05 <0,05
Hg pg/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Ca mg/l 30,3 30,6 49,6 39,7 23,4 30,8
Mg mg/l 6,84 7,51 34 31,7 7,68 9,8
Na mg/l 78 88,2 17,1 19 28,8 28,4
K mg/l 21,1 22,9 84,5 79 2,95 2,86
Fe mg/l 0,0006 0,0008 0,0041 0,0027 0,0021 0,0052
Al pg/l 13,1 9,95 6200 6800 0,803 0,324
Cu pg/l 2,14 - 24 - 0,992 -
Mn pg/l 433 430 3520 3070 1830 2400
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En sammanstallning av analysresultaten for provtagning av ytvatten och utgdende vatten
fran traledning redovisas i Tabell 4.11 nedan.

Tabell 4.11. Sammanstéllning av analysresultat avseende ytvatten och utgdende vatten fran

traledning.

Parameter Enhet An uppstréms An nedstréms Utlopp tra
Datum 130705 | 130808 | 130705 | 130808 130705
pH 7,2 7,2 7,2 7,2 -
totalhardhet | °dH 0,926 1,48 0,937 1,73 -
turbiditet FNU 1,1 1,9 1,1 14 -
konduktivitet | mS/m 5,8 8,4 5,9 9,6 -
alkalinitet mg HCO3/I 14 18 15 21 -
CODMn mg/l 8,35 7,11 8,86 6,63 -
nitrit mg/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 -
ammonium mag/l <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 -
fosfat mg/l <0,040 | <0,040 | <0,040 | <0,040 -
nitrat mg/l <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 -
fluorid mg/l <0,20 0,48 <0,20 0,49 -
klorid mg/l 3,8 4,35 3,96 5,43 -
sulfat mg/l 5,47 13,6 5,25 14,6 -
As pg/l 0,318 0,327 0,291 0,319 0,242
Cd pg/l 0,0585 0,292 0,0638 0,247 0,0923
Co pg/l 0,0349 0,29 0,0235 0,115 0,0483
Cr pg/l 0,0945 0,114 0,178 0,063 0,196
Cu mg/l 9,2 30 8,52 21,4 7,23
Mo pg/l 0,223 0,292 0,22 0,285 1,25
Ni pg/l 0,192 0,311 0,252 0,331 0,35
Pb pg/l 0,477 0,731 0,475 0,606 0,0473
Zn ug/l 51,5 208 49,9 192 79,4
Y, g/l 0,176 0,151 0,176 0,136 1,15
Hg pg/l <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002 -
Ca mg/l 4,72 7,61 4,8 9,14 -
Mg mg/l 1,15 1,78 1,15 1,96 -
Na mag/l 3,84 4,54 3,96 5,41 -

K mg/l 0,679 0,899 0,726 1,09 -
Fe mg/l 0,199 0,199 0,2 0,192 -

Al mg/l 91,7 180 80,7 127 -
Mn mg/l 5,65 127 3,9 48,4 -
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