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Revidering 2021-12-03

Féreliggande rapport utgér en revidering av rapporten daterad 2021-06-24. Revidering har gjorts i avsnitt:
12.0: Hégbytorp &r borttaget, skrivfel

Hbégbytorp ndmns &ven i avsnitt 6.5 men det ar korrekt angivet eftersom det anspelar pa en prisuppgift frén
Hbégbytorp.
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1.0 INLEDNING

Golder Associates AB (Golder) har av Sveriges Geologiska Understkning (SGU) fatt i uppdrag att genomféra
atgardsforberedande undersékningar samt uppdatering av en tidigare upprattad huvudstudie fér Kaveltorps fd
koppar- och blyverk. Rapportering av den kompletterade huvudstudien gors i flera delrapporter. Foreliggande
rapport utgor en atgardsutredning som framst baseras pa de undersékningar som utforts av Golder under 2020
kopplat till de risker som identifierats genom dessa.

| den kompletterade huvudstudien for projektet ingar féljande rapporter:

m Faltrapport

m  Spridningsutredning och karaktérisering av utfylinadsmaterial

m Reviderad riskbeddmning

m  PM Geoteknik inklusive geoteknisk markundersoékningsrapport (MUR)
m  Atgérdsutredning

Arbetet med den kompletterade huvudstudien har genomférts i enlighet med tillampliga delar av
Naturvardsverkets kvalitetsmanual for efterbehandling av fororenade omraden (Naturvardsverket, 2019). |
foreliggande rapport redovisas en atgardsutredning for det aktuella undersdkningsomradet. Atgérdsutredningen
innehaller en del begransningar, dar mest vasentliga kan kort sammanfattas enligt féljande:

m De férorenade massorna ar relativt val avgransade, men da maktigheten pa fyllnadsmassorna varierar
aven inom samma delomrade har berakningar utférts pa medelvolymer for respektive delomrade.

m  Slutgiltigt val av deponi har inte avgjorts.
m Tillgang, transport samt slutgiltigt val av tdcknings- och aterfylinadsmaterial har inte utretts.

m Utredning géallande behov av mellanlagring av massor under och efter entreprenaden har inte
genomforts.

m  Priser for sortering och atervinning av massor har inte utretts.
m  Behov och utformning av skyddsatgarder (t.ex. spontning) vid genomférande har inte utretts.

m | de atgardsalternativ dar schaktning av massor inom alla omraden férekommer har det antagits att
massorna inom samtliga omraden klassas som icke farligt avfall.

Golder vill dock poangtera att det trots allt star klart att ett atgardsbehov foreligger for objektet och att de risker
som identifierats inom ramen for riskbedomningen bor hanteras.

Infor kommande arbete ar det saledes av stor vikt att en projektering genomférs innan slutgiltigt beslut om
atgarder tas. Forst darefter kan en mer noggrann bedémning om de tekniska I6sningarnas genomforbarhet
goras och detaljerade kostnadskalkyler upprattas. Den nuvarande utredningen bygger emellertid pa faktiska
kostnader erhallna dels fran genomférda entreprenader, dels fran av entreprendrer erhallna a-priser och boér ge
en tamligen god uppfattning om forknippade atgardskostnader.

2.0 OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella undersékningsomradet (Figur 1) ar belaget i centrala Kopparberg, Ljusnarsbergs kommun. Inom
omradet har ett koppar- och blyverk drivits mellan mitten pa 1800-talet fram till 1900-talets bdrjan. Under
verksamhetsaren framstélldes garkoppar och verkbly ur malm fran narliggande Kaveltorpsfaltet genom olika
rostnings-, fallnings och smaltningsprocesser.
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Omradet nyttjas idag huvudsakligen som bostadsomrade och &r till stor del bebyggt med flerfamiljshus. Inom
norddstra delen av undersékningsomradet finns aven en privatbostadsfastighet. Till dvrig markanvandning inom
objektet hor anlagda grasytor, asfalterade eller grusade gang- och cykelbanor samt park- och lekytor. | omradets
nordvastra del, pa den plats dar smaltverket tidigare stod, finns idag en brandstation. Omradets detaljplan tillkom
1970 och anger just bostader, parkeringsytor samt omrade for allmant andamal (brandstationen).

Undersokningsomradet avgransas i nord/norddst av Garhyttedn och i évriga delar i huvudsak av en vag, Konst-
mastaregatan. Avgransningen ar gjord utifrdn den tidigare verksamheten samt den kansliga mark-
anvandningen, flerbostadshusen och privatbostaden.

SWEREFSS8 TM
EJETSITE TG

Figur 1: Unders6kningsomradet

3.0 ATGARDSOMRADEN

Utifran de resultat som identifierats inom ramen fér den kompletterade huvudstudien har olika atgardsomraden
identifierats, se BILAGA A. Atgardsomradena har avgrénsats utifran olika typer av markanvandningar;
Brandstation, Gronyta, Hyreshus, Privatbostad och Slant.

Inom ramen for Golders kompletterande huvudstudie har féljande undersékningar ingatt:

m Kompletterande provtagning av jord i provgropar och i borrpunkter samt i samband med installation av
grundvattenrdr
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m Installation av grundvattenrdér samt provtagning av grundvatten vid fyra tillfallen
m Provtagning av ytvatten i Garhyttean, uppstroms och nedstroms, vid fyra tillfallen
m Provtagning av biota (svamp och nypon)

m  Geofysisk karaktarisering

50 FORUTSATTNINGAR FOR EFTERBEHANDLING
5.1 Riskbedomningens resultat

Nedan redovisas en sammanfattning av resultaten av genomférd riskbedémning. Riskbedémningen redovisas
i sin helhet i separat rapport.

Riskbedémningen har utférts for hela omradet utifrdn en kanslig markanvandning. Markomradet kring
brandstationen utgdrs dock av en mindre kanslig markanvandning.

Resultat fran riskbedémningen visar att det foreligger risker for negativ paverkan pa manniskans halsa. Riskerna
ligger framst i intag av férorenad jord, med avseende pa innehallet av framst bly, men aven arsenik, kadmium
och zink. Det gar inte att utesluta att ett visst upptag av metaller, framst bly, sker i vaxter, men det finns vissa
osakerheter gallande bland annat den biotillgangliga andelen fér att sdkert kunna beddéma eventuella risker vid
intag.

Gallande markmiljon férekommer teoretiska risker for negativa effekter. Markmiljon ar dock till synes valmaende
utifran dagens markanvandning. Om anvandningen skulle komma att andras i ett framtida perspektiv, med
exempelvis anldggande av ytor for odlingar, boér en fornyad bedémning med avseende pa risker genomféras,
da intaget av grodor kan forvantas oka.

Genomférda berakningar pa spridning fran omradet visar att spridningen av metaller till Garhyttean fran
undersodkningsomradet ar av mindre betydelse, medan spridningen till grundvattnet ar av stérre omfattning.
Bade grund- och ytvattnet paverkas aven av metallférorening fran andra féroreningskallor.

5.2 Behov av riskreduktion

Sammanfattningsvis gar det att konstatera att eventuella atgarder bor fokusera pa féljande, antingen enskilt
eller i kombination:

m  Reducera risken med avseende pa exponering (manniska och miljo)
m Reducera kalltermen i storlek (volym och mangd)

5.3 Ytor, volymer och mangder

Provtagning av jord och fyllnadsmassor har inbegripit uttag av material fran hela undersékningsomradet. Uttag
av prover har genomforts bade genom skruvprovtagning och vid provgropsgravning.

Under avsnitt 3.0 i foreliggande rapport forklaras bakgrunden till bendmningar av delomradena som visas i
BILAGA A. Mangdberdkningarna for omradet redovisas nedan i Tabell 1. Observera att det foreligger
osakerheter i mangdberakningarna, da djupet pa fyllnadsmassorna varierar inom omradet. | tabellen har
ungefarlig yta fér byggnaderna inom brandstations- och privatbostadsomradena exkluderats da de inte avses
rivas i samband med atgard, till skillnad fran byggnaderna inom hyresbostadsomradet dar det eventuellt kan bli
aktuellt att riva husen.

O GOLDER 3



2021-06-24 rev 2021-12-03 19126409

Tabell 1: Mangdberédkningar dar atgardsbehov foreligger.

Delomrade aktuella for Medeldjup (m) Uppskattad area (m?)

atgarder

Brandstation 23 3100 7130

Gronyta 0,6 11 000 6 600
Hyresbostader 1,5 11 000 (5 600 *) 16 500 (8 400%)
Privatbostad 2 650 1300

Slant 2 2500 5000

Totalt 29 450 (22 850*) 36 530 (28 130 *)

*Area och volym exklusive omrade fér byggnader

5.4

Om massorna i Kaveltorp schaktas med syftet att aviagsna de fran omradet betraktas de som avfall och ska
hanteras i enlighet med férordningen (2001:512) om deponering av avfall samt Naturvardsverkets foreskrifter
om deponering, kriterier och forfarande fér mottagning av avfall vid anldggningar fér deponering av avfall (NFS
2004:10).

Avfallsklassificering och utlakning av fororeningar

For tillampning av dessa regler kréavs att massorna fran omradet kopplat till det fére detta verket forst
klassificeras med skakforsok, SS-EN 12457-3, enligt avfallsforordningen for att avgora pa vilken typ av deponi
massorna kan placeras. Skakférsok har salunda genomforts pa olika material fran omradet. Proverna uttogs i
samband med faltarbete fran olika delar av omradet och har kategoriserats utifran slagg, blandad fylining samt
ytlig fylining inom allman mark. Den blandade fyliningen beddéms vara representativ for framst vastra och
nordligaste delarna av undersdkningsomradet och den ytliga fyliningen representerar framst de norddstra
delarna.

| Tabell 2 redovisas resultaten fran skakforséken, omraknat till mg/kg TS, jamfért med féreskrivna gransvarden
for klassningar av inert-, icke-farligt respektive farligt avfall (deponi for stabilt och icke-reaktivt farligt avfall
respektive deponi for farligt avfall).

Tabell 2: Resultat fran skakforsok. Enhet mg/kg TS.

Amne Slagg ‘ Blandad fylining Ytlig fyllnadsjord NFS 2004:10

L/S 2 L/S 10 ‘ L/S 2 L/S 10 L/S 2 L/S 10 FA
As 0,00954 | 0,114 | 0,0034 | 0,142 | 0,00196 | 0,0111 | <0,5 0,5-2 2-25
Ba 0,0197 | 0,0532 | 0,106 0,288 | 0,0906 | 0,212 | <20 20 - 100 100 - 300
Cd 0,000208 | 0,00069 | 0,0159 | 0,0268 |0,000868 |0,00264 | <0,04 0,04 -1 1-5
Cr <0,001 | <0,006 | <0,001 | <0,009 | <0,001 | <0,005 | <0,5 0,5-10 10-70
Cu 0,0194 | 0,326 0,48 3,4 0,15 0,507 <2 2-50 50 - 100
Hg <0,00004 | <0,0002 | <0,00004 | <0,0002 | <0,00004 | <0,0002 | <0,01 | 0,01-0,2 02-2
Mo 0,0142 | 0,028 | 0,00418 | 0,0174 | 0,00486 | 0,0184 | <0,5 0,5-10 10-30
Ni 0,00296 | <0,007 | 0,00596 | 0,0128 | 0,00154 | <0,005 | <0,4 0,4-10 10 - 40
Pb 0,0118 | 0,418 | 0,0139 1,25 0,0688 | 0,821 | <0,5 0,5-10 10 - 50
Sb 0,00158 |0,00439 | 0,0012 |0,00535| 0,00169 |0,00677 | <0,06 | 0,06-0,7 0,7-5
Se 0,00524 | <0,03 | 0,00918 | <0,03 | <0,006 | <0,03 | <O,1 0,1-0,5 0,5-7
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Amne Slagg ‘ Blandad fylining Ytlig fyllnadsjord NFS 2004:10

L/S 2 L/S 10 ‘ L/S 2 L/S 10 L/S 2 L/S 10 IFA FA
Zn 0,00964 | 0,126 2,22 3,83 0,202 0,816 <4 4 -50 50 - 200
DOC 8,02 19,6 5,72 15,1 32,6 90,7 | <500 | 500 - 800 800 - 1000
Cl <2 <10 9,9 <20 2,28 <10 <800 | 800 - 15000 |15000 - 25000
F 21,6 40,4 12 48,4 1,47 8,9 <10 10 - 150 150 - 500
SO4 120 <100 310 376 17,4 <60 |<1000 | 1000 - 20000 | 20000 - 50000
g:)c 15 1.2 2,85 <3 3.5 5-6

Analysresultaten fran skakférsoken visar att materialen for de flesta amnen skulle klara kraven fér deponering
pa deponi for inert avfall, men da koppar, bly och/eller fluorhalterna dverstiger kraven for inert avfall bedoms
deponi for icke farligt-avfall utgéra lamplig mottagningsanlaggning for samtliga avfallstyper.

5.5 Geotekniska forutsattningar

Som en del i féreliggande projekt har geotekniska utredningar utférts inom undersékningsomradet som utgjort
underlag for vilka férutsattningar som galler inom omradet beroende pa vilka typer av atgarder som planeras.
Nedan féljer en sammanfattning av resultaten fran de geotekniska undersokningarna. En fullstandig
redogorelse aterfinns i PM Geoteknik, 2020-10-27.

m | de fall nagon form av téackningsldsning planeras ska téackningen i slanten mot Garhyttean utféras sa att
slutlig slantlutning &r maximalt 1:1,5. Mot byggnaderna ska tackning utféras med lutning som mojliggor
att regnvatten rinner bort fran byggnaderna. Dér tdckning medfér en héjning av markytans niva som inte
ar praktiskt genomférbar, exempelvis i anslutning till byggnaders entréer eller lagt sittande fonster, ska
den 6vre delen av marken skiftas ut och ersattas med ren fylining, bergross 0/63 mm eller likvardigt, for
att minska exponeringsrisken. Risk for erosion ska beaktas vid utformning av slanter ner mot Garhyttean.

m | de fall nagon form av schaktlésning planeras ska schakter utféras med en maximal slantlutning pa
1:1,5. Arbetsfordon/maskiner ska ha ett minsta avstand pa 1 m fran slantkréon. Schakt kan utféras till
maximalt 6 m djup dvs. ovan grundvattenytan utan forstarkningsatgarder. For ev schakt under
grundvattenytan kan schakt utféras med temporar avsankning i filterforsedda pumpgropar.

m  Schakt far inte utféras under barande byggnadsdelar tex platta pa mark. Underkant grundlaggningsniva
ska faststallas innan schaktarbeten paborjas. For schakt mot byggnad med grundlaggning i markniva
tacks marken av till underkant bottenplatta. Schakten under byggnadens grundlaggningsniva ska utféras
minst 0,5 m fran byggnadens fasad, dar yta mellan byggnad och schaktslant ska hallas obelastad. Om
schakt ska utféras med slantkron narmre an 0,5 m vid byggnaderna ska temporar stddkonstruktion
nyttjas.

m  For schakt mot byggnad med kallare utférs schakt till underkant bottenplatta. Schakten under
byggnadens grundlaggningsniva ska utféras minst 0,5 m fran byggnadens fasad, ytan mellan byggnad
och schaktslant ska vara obelastad. Om schakt ska utféras med slantkréon narmre an 0,5 m vid
byggnaderna ska temporar stddkonstruktion nyttjas.

6.0 MOJLIGA EFTERBEHANDLINGSTEKNIKER

Syftet med en eventuell efterbehandling ar att reducera de risker som identifierats i riskbedémningen och pa sa
vis delvis eller till fullo uppna de atgardsmal som tagits fram fér omradet. Nedan redogoérs ett antal maojliga
efterbehandlingstekniker. Vid ett slutgiltigt val av atgard kan nedan presenterade atgardstekniker antingen
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utféras enskilt eller som en kombination av flera av dessa for att pa sa satt hitta den bast Iampade atgarden for
omradet.

6.1 Administrativa atgarder

Den lagsta ambitionsnivan innebar administrativa atgarder av typen planrestriktioner och information. Exempel
pa atgarder kan vara restriktioner avseende tillirade till omradet och nyttjande av grundvatten for att minska
exponering. Foérbud att ta massor fran omradet kan inféras for att férhindra ingrepp som riskerar att 6ka
spridningen och exponeringen av patraffade fororeningar. Stangsel kan sattas upp intill slanten ner till
Garhyttean for att minimera risk for personer att komma i kontakt med de fyllnadsmassor som ligger i dagen.
Syftet med denna typ av atgarder ar att manniskor i omgivningen ska kanna till de risker som kan uppkomma
vid kontakt med fyllnadsmassorna. De kvarvarande riskerna beddéms dock kvarsta under éverskadlig tid.

Aven om administrativa atgarder i strikt mening enligt Naturvardsverket inte betraktas som en efterbehandlings-
atgard eller avhjalpandeatgard kan denna typ av atgard vara nédvandig i kombination med t.ex. tackning eller
inneslutning av avfall. Detta for att undvika odnskade framtida ingrepp som riskerar att motverka effekten av de
atgarder som vidtagits.

Kostnaden for en administrativ atgard ar férhallandevis lag, men informationsatgarder kommer att behdva
genomféras aterkommande under lang tid framover.

6.2 Tackning

En enkel tackning kan t.ex. utgéras av ospecificerad moran som laggs ut dver omradet och packas (SGU &
Naturvardsverket 2017).

Om tackningen enbart utgors av t.ex. moran uppvisar den ofta en hég hydraulisk konduktivitet vilket betyder att
spridningen av féroreningar fran utfyllnadsmassorna till grundvattnet, genom perkolation, inte reduceras i nagon
storre utstrackning. Eftersom de dimensionerande fororeningarna i Kaveltorp ar metaller utgoér avgang av
porgas dock inte nagon beaktansvard risk. Dessutom har utfyllnaderna legat pa4 omradet under en langre tid
och att den till 6vervagande del utgdrs av slagg vilket innebar att den spridning som kan ske med anledning av
nederbord som perkolerar genom tackningen bedéms som férsumbar.

For att minska erosion och slitage av tackningen etableras lampligen vaxter (grés) ovan tackningsmaterialet.
Vaxternas rotter stabiliserar jorden och dess blad motverkar regndroppserosion samtidigt som ett visst upptag
av vatten sker vilket leder till minskad infiltration och perkolation. Vid behov tacks det dversta lagret av t.ex. mull
for att underlatta vaxtetableringen.

Tackning ar en skyddsatgard som primart innebar en reduktion av risker kopplade till direktexponering av
fororeningar genom att forhindra exponeringsvagar som t.ex. inandning av damm, oralt intag av férorenad jord,
hudkontakt med férorenad jord och intag av vaxter som odlats p4 omradet (Naturvardsverket, 2009).

Anvands osorterad moran med en maktighet av ca 0,5 m ligger kostnaden for upprattandet av en enkel tdckning
kring 200 SEK/m? beroende pa utformning och omfattning. | féreliggande atgardsutredning ar det dessa a-priser
som anvants i de alternativ dar enkel tackning ingatt.

6.3 Schakt och hantering av schaktmassor

Schakt eller urgravning innebar att de férorenade massorna gravs upp med band- eller hjulgravare. De
uppgravda massorna kan sedan behandlas (se kommande avsnitt) eller deponeras utan forbehandling.

Schakt kan utféras pd massor bade ovan och under grundvattenytan. Om schakten rér massor under
grundvattenytan kan det komma att krdvas ett omhandertagande av lansvatten och vattenrening for att undvika
ytterligare spridning av féroreningar. Detta har inte utretts vidare i foreliggande komplettering av huvudstudie,
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men bor géras under projekteringsskedet. Vilket framgar av avsnitt 5.5 kravs det vid schakt att schaktvaggar
slantas av med slantlutning 1:1,5 samt att schakt intill byggnader anpassas for att uppratthalla markstabiliteten
intill byggnaderna.

Om de schaktade massorna mellanlagras bér dessa omges av lamplig tatduk for att undvika sekundar
kontaminering av jord och utlakning av féroreningar vid eventuell nederbdrd under atgardsskedet.

Metoden anvands framst for att reducera kalltermen men kan aven tillampas pa stérre omraden. Metoden
erbjuder en relativt snabb massreduktion av féroreningar men kraver omfattande aterstalining, ofta i form av
aterfyllnad med rena massor (Atgardsportalen, 2019).

Schakt av férorenade massor reducerar risker avseende exponering, féroreningsspridning till grundvatten och
darmed aven till recipient genom massreduktion.

Priset for schakt av jordmassor uppskattas till ca 100 kr/m?3 och kostnader fér deponering av férorenade massor
pa mottagningsanlaggning for icke farligt avfall uppskattas till 650 kr/ton. For aterfylinad uppskattas kostnaden
till ca 200 kr/m3. Transportkostnaden har uppskattats till 100 kr/ton, baserat pa transporttiden 1,5 h mellan
Kopparberg och Kumla (enkel vag). Allt beroende pa materialval, omfattning och val av mottagningsanlaggning.
Kostnader enligt ovan har anvéants for berdkning av kostnader férenade med schaktning i respektive
atgardsalternativ.

6.4 Sortering av schaktmassor

For att minska kostnader for deponering och aterfylinad av massor kan schaktmassorna sorteras. Sorteringen
syftar till att urskilja grovre ej fororenade fraktioner frin mindre, férorenade fraktioner.

Sortering kan utféoras med hjalp av en jordharpa eller en motordriven sorteringsanlaggning (ungefar 40
KSEK/manad).

For kostnadsberakningar har andelen material som gar att urskilja och ateranvanda uppskattats till 10 % av den
totala volymen massor for respektive delomrade och att detta utférs med hjalp av harpa.

Kostnad for sortering av schaktmassor har i berédkningar inkluderats i kostnad fér schakt.

6.5 Deponering

Uppgravda férorenade massor maste klassas enligt avfallsférordningen efter lakningsegenskaper for att avgora
vilken typ av deponi som massorna ska laggas pa (inert, icke-farligt eller farligt avfall).

| Sverige finns manga anlaggningar for mottagande av icke-farligt avfall men desto farre fér mottagning av farligt
avfall. For att undvika kostnader fér langvaga transport ar det dnskvart att massorna deponeras pa narbelagna
deponier.

Massor som avses att deponeras kan forsorteras eller behandlas innan de laggs pa deponi. Detta for att undvika
onoddiga kostnader kopplat till avfallets klassificering om t.ex. endast vissa fraktioner uppvisar halter
dverskridande r&dande gransvarden (Atgardsportalen, 2019).

Analysresultaten fran skakforsdken visar att de olika materialen kan tas emot pa anlaggning for icke farligt avfall,
utifran utlakade halter av fluor i slagget, bly och koppar i det blandade fyllnadsmaterialet och bly i den ytliga
fyliningen.

Priser for deponering varierar beroende pa avfallstyp/klass och vilken deponi som kan vara mottagare for
avfallet. For deponering av icke farligt avfall ligger kostnaden kring 200-700 kr/ton. | kostnadsuppskattningarna
har 650 kr/ton anvants, vilket baseras pa kostnaden fér deponering pa Hégbytorp avfallsanlaggning.
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6.6 Jordtvatt

Ett annat satt att sortera schaktmassor, utdver det satt som beskrivs under avsnitt 6.4 ovan, ar genom
jordtvattning av férorenade massor vilka kan utforas bade in situ och ex situ. Ex situ &r den metod som bast
lampar sig for jord fororenad av metaller varfér endast denna metod omnamns nedan.

Syftet med metoden &r att avskilja féroreningar eller fororenade fraktioner fran évrigt material. Detta gors genom
en rad behandlingssteg i en stationar eller mobil processanlaggning. Huvudsakligen brukas mekaniska
(siktning) och fysikaliska avskiljningsprocesser med vatten som tvattvatska och vid behov, t.ex. for att forcera
utlakning, kan additiv tillsattas vattnet (Atgardsportalen, 2018).

Till folid av finare partiklars stora specifika area, jamfért med storre partiklar, aterfinns vanligtvis merparten av
fororeningsinnehallet bundet till de finare fraktionerna sa som silt- och lerpartiklar. Detta innebar att metoden
bast [ampar sig for jordar dar en relativt liten andel utgors av finare fraktioner, dar féroreningarna aterfinns, och
resterande storre fraktioner ar oférorenade. Fran faltundersokningarna i omradet konstateras att de finare
fraktionerna i fyllnadsmassorna utgdr en betydande andel av den totala mangden massor.

Vid en lyckad avskiljningsprocess kan de fororenade finare fraktionerna omhandertas separat, vilket medfér en
avsevard reduktion av total volym som behéver deponeras eller vidare behandlas. Vatten som anvands i
processen kan renas och ateranvandas i behandlingen eller omhandertas separat (NV-rapport 5637, 2006).

6.7 Solidifiering

Med solidifiering avses en fysikalisk inneslutning av det férorenade jordmaterialet i en matris som goérs sa tat att
utlakningen minskas och endast styrs av diffusion. Malet med solidifieringen ar normalt att ge jorden en sadan
karaktar att risken for utslapp till bade luft och vatten begransas i en omfattning som innebar att slutprodukten
kan betraktas som icke-farligt avfall.

Cementstabilistering kan vara en mgjlig metod att skapa stérre sammanhangande monoliter an vad de enskilda
jordkornen utgér och darmed minska effektiva ytan fran vilken féroreningen kan frigéras. Det har dock inte
undersokts om de férandrade geokemiska férhallandena som erhalls riskerar att 6ka féroreningarnas mobilitet
(t.ex. kan den 6kning av pH som erhalls 6ka mobiliteten hos exempelvis arsenik). Vidare bedéoms detta alternativ
som mindre kostnadseffektivt med hansyn till saval de relativt hdga kostnaderna, som den 6kning av volymen
som stabiliseringen av jordmassorna innebar, vilket dven férdyrar deponeringen. Det ska dock noteras att vissa
massor som inte uppfyller de gransvarden fér deponering pa deponier for farligt avfall kan krava stabilisering
for att deponering skall bli tillaten.

7.0 BEHOV AV SKYDDSATGARDER

Lansvatten fran eventuell schakt under grundvattenytan kommer eventuellt medféra ett behov av rening innan
utslapp eller separat omhandertagande.

| de fallen férorenade massor gravs upp och mellanlagras i vantan pa omhandertagande tacks dessa lampligen
med tat duk for att undvika sekundar kontaminering t ex genom spridning av damm.

8.0 ATGARDSMAL
8.1  Overgripande atgiardsmal

| samband med tidigare genomférd huvudstudie togs forslag till vergripande atgardsmal fram. Dessa har sedan
diskuterats och gemensamt omformulerats av SGU, Lansstyrelsen och kommun. Féljande 6vergripande
atgardsmal har tagits fram:

m Fororeningsspridning fran omradet ska inte ha en avgdrande negativ paverkan pa uppfyllandet av miljo-
kvalitetsnormerna for recipienterna Garhyttedn och Stallbergasen.
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m  Manniskor ska kunna bo, vistas och arbeta pd omradet utan att utsattas for halsorisker orsakade av
gruvavfall fran den tidigare verksamheten.

m Det ska ga att ata bar, frukt och svamp fran omradet utan risk for negativa effekter pa manniskors halsa
som en konsekvens av gruvavfallet.

m  Markféroreningar ska inte begransa markfunktionen med avseende pa nedbrytning, naringscirkulation och
markens funktion som habitat for de djur som lever dar. Markmiljon ska skyddas dar det finns biologisk,
kemisk och fysisk potential att hysa en fér avsedd markanvandning normal markfunktion.

8.2 Forslag till matbara atgardsmal

Beroende pa vilken typ av atgard som férordas inom omradet foreslas matbara atgardsmal som dels utgoérs av
fordefinierade schaktdjup, dels halter (PRV). Motivet till detta ar att beroende pa vilken atgard som slutligen
genomfdrs kunna avgodra nar den aktuella atgarden uppnatt sitt mal.

Avseende matbara atgardsmal dar dessa ar definierade som en halt har forslag pa matbara atgardsmal utifran
genomférd bedémning av halso- och miljorisker som utforts som en del i riskbeddmningen tagits fram for
omradet exklusive brandstationen, dar NV-MKM galler utan justering. | Tabell 3 nedan redovisas de
platsspecifika halsoriskbaserade riktvardena samt Naturvardsverkets generella riktvarden for skydd av
markmiljon vid kanslig markanvandning (KM). Som atgardsmal har ansatts det lagsta av dessa framraknade
riktvardet, som darmed blir styrande. Fér en mer ingdende beskrivning av de olika scenarierna och skillnaderna
mellan dessa hanvisas till riskbeddmningen.

Avseende matbara atgardsmal som definieras som schaktdjup féreslas dessa utgéras av de schaktdjup som
redovisas for respektive atgardsalternativ under avsnitt 9.0.

Vid genomférande av atgarder dar nedan redovisat matbart atgardsmal ar tillampbart foreslas att ett medelvarde
av flera delprover som representerar respektive delomrade anvands for att bedoma om atgardsmalet ar uppnatt
eller ej. Den exakta utformningen av hur detta ska definieras foreslas tas fram som en del i en kommande
detaljprojektering.

Tabell 3: Sammanstilining av framtagna platsspecifika riktvarden for hélsa, Naturvardsverkets generella riktvarde
for markmiljo samt féreslagna matbara atgardsmal. Enhet mg/kg TS.

Foreslaget matbart

Hélsoriskbaserat riktvarde Markmilj6 - KM Atgardsmal
Arsenik 10* 20 10
Barium 500 200 200
Bly 64 200 64
Kadmium 1,2 4 1,2
Kobolt 22 20 20
Koppar 2400 80 80
Kvicksilver 0,27 5 0,27
Zink 2900 250 250

* Justerat for bakgrundshalt

9.0 FORSLAG PA ATGARDER OCH ATGARDSALTERNATIV
9.1 Allmant

Det finns flera atgardsalternativ med olika ambitionsnivaer for vilka i varierande utstrackning uppfyller de
overgripande och féreslagna matbara atgardsmalen och behovet av riskreduktion. | detta kapitel redogors for
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nagra alternativ med utgangspunkt fran de olika atgardstekniker som presenterats i avsnitt 6.0, vilken
riskreduktion som kan uppnas med dessa samt vilka grova och preliminara kostnader som ar férknippade med
genomférandet. Avsikten ar att alternativen ska kunna stallas mot varandra i en framtida riskvardering med en
kostnad- vs nyttoanalys men dar aven andra effekter av de olika alternativen ocksa végs in.

Sammanfattningsvis har féljande atgarder/atgardstrappa upprattats:
0) Nollalternativ — Ingen atgard

1) Administrativa atgarder — Restriktioner inom omradet

2) Administrativa atgarder samt ledningsschakt

3) Administrativa atgarder, enkel tdckning samt ledningsschakt — tdckning med 0,5 m moranmassor i
kombination med restriktioner samt schakt vid ledningar

4) Administrativa atgarder, ytlig schakt samt ledningsschakt — schaktsanering ned till 0,5 m u my i kombination
med restriktioner samt schakt vid ledningar

5a) Administrativa atgarder samt schaktsanering — schaktning ner till naturlig mark i kombination med
restriktioner

5b) Forutsatter att bostadshusen rivs. | dvrigt som 5a.

6a) Fullstandig schaktsanering - schakt ned till naturlig markyta

6b) Forutsatter rivning av hyreshus, annars som 6a

9.2 Alternativ 0 — Nollalternativet

Nollalternativet innebar att inga atgarder vidtas. De nuvarande riskerna bedéms kvarsta under 6verskadlig tid.
9.21 Maluppfyllelse

For nollalternativet uteblir maluppfylinad helt.

9.3 Alternativ 1 — Administrativa atgarder

Alternativet innebar administrativa atgarder i form av informationsutskick, skyltning, inforande av restriktioner
mot egenodling direkt i mark samt sténgsling vid slanten, med motivet att forhindra manniskors vistelse inom
omradet eller styra deras beteende vid vistelse inom omradet.

9.3.1 Maluppfyllelse

Riskerna avseende direktexponering fran féroreningar inom omradet reduceras men fororeningarna kvarstar
och risken for spridning ar densamma.

9.4 Alternativ 2 — Administrativa atgarder samt ledningsschakt

Detta alternativ omfattar samma atgarder som alternativ 1, med tillagget att schakt samt aterfylinad, med ett
mullager i ytan for att underlatta etablering av vegetation inom aktuella omraden, genomférs utmed ledningar
inom samtliga delomraden ned till ca 1,5 m u my. Nagot behov av geotextilduk eller annat avskiljande skikt i
schaktbotten bedéms inte nédvandigt.

Vid kostnadsberakningar har en area om 1950 m2 samt volymen 2925 m? ansatts.

9.4.1 Maluppfyllelse

Riskerna avseende direktexponering fran féroreningar inom omradet reduceras och en liten del av kalltermen
avlagsnas, men féroreningarna kvarstar till stor del. Risken fér spridning har minskat nagot. Risker kopplade fill
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markmiljon kvarstar. Utifrin grova uppskattningar avseende mangden fororening inom omradet avlagsnas av
den totala mangden av de amnen som i forsta hand uppmatts i férh6jda halter med detta alternativ ca 7%
arsenik, 8% barium, 7% bly, 7% koppar och 8% zink.

9.5 Alternativ 3 — Administrativa atgarder, enkel tackning samt
ledningsschakt

Alternativet innebar samma atgarder som alternativ 2, med tillagget att tackning med ca 0,5 m moranmassor
genomfors inom Gronyta, Hyreshus och Privatbostad. Sammanlagt forvantas omkring 2925 m?® massor
schaktas upp fér deponering och ca 11 550 m® massor tillféras for aterfylinad och tackning, férdelat enligt nedan:

m  Schakt ledningsstrak — samma som alternativ 2, dvs 1950 m? och 2925 m3
m  Tackning gronyta — 11 000 m2, 5500 m?3
m  Tackning hyreshus — 5 600 m?, 2800 m?3
m  T&ckning privatbostad — 650 m?, 325 m?3

Avseende saval aterfylinad samt tackning laggs ett mullager i ytan for att underlatta etablering av vegetation.
Nagot behov av geotextilduk eller annat avskiljande skikt i schaktbotten eller i botten av en tackning bedéms
inte nédvandigt.

9.5.1 Maluppfyllelse

Riskerna avseende direktexponering fran féroreningar inom omradet reduceras och en liten del av kalltermen
avlagsnas, men féroreningarna kvarstar till stor del. Risken fér spridning har minskat nagot. Risker kopplade till
markmiljon har minskat nagot. Utifrin grova uppskattningar avseende mangden férorening inom omradet
avlagsnas av den totala mangden av de amnen som i forsta hand uppmatts i férhéjda halter med detta alternativ
precis samma mangd som for alternativ 2 da omfattningen av schakt ar precis den samma for detta alternativ.

9.6 Alternativ 4 — Administrativa atgarder, ytlig schaktsanering samt
ledningsschakt

Alternativet innebar administrativa atgarder inom Brandstation och slant samt schakt utmed ledningsstrak (ca
1,5 m u my) inom samtliga delomraden, inklusive Brandstationsomradet. Inom omradena Gronyta, Hyreshus
och Privatbostad genomférs utéver ledningsschakt dven ytlig schaktsanering, ca 0,5 m, samt aterfylinad. D&
nivan for byggnaderna grundlaggning inte i detalj ar klarlagt gar det inte att med sakerhet séga hur schakt intill
byggnaderna kan ske. D& atgardsalternativet innebar ytlig schakt till 0,5 m gérs bedomningen att schakt kan
ske hela vagen in till byggnadernas fasad. Sammanlagt bedéms omkring 11 550 m3 schaktas upp och lika stor
mangd behovas for aterfylinad, fordelat enligt nedan:

m Ledningsschakt alla omraden — 1 950 m?2 och 2 925 m?3
m  Schakt Grényta — 11 000 m2, 5 500 m?3

m  Schakt Hyreshus - 5 600 m?, 2 800 m?3

m  Schakt Privatbostad - 650 m?, 325 m3

Avseende aterfylinad laggs ett mullager i ytan for att underlatta etablering av vegetation. Nagot behov av
geotextilduk eller annat avskiljande skikt i schaktbotten eller i botten av en tédckning beddéms inte nddvandigt.

9.6.1 Maluppfyllelse

Riskerna avseende direktexponering fran féroreningar inom omradet reduceras och en del av kalltermen
avlagsnas. Risken for spridning reduceras till viss del och aven risker for markmiljon reduceras till viss del.
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Utifran grova uppskattningar avseende mangden férorening inom omradet avldgsnas av den totala mangden
av de amnen som i forsta hand uppmatts i férhdjda halter med detta alternativ ca 23% arsenik, 34% barium,
27% bly, 32% koppar och 30% zink.

9.7 Alternativ 5a — Administrativa atgarder och schaktsanering

Alternativet avser schaktsanering ned till naturlig mark alternativt grundvattenyta (inom delomrade Privatbostad)
inom samtliga delomraden utom Brandstationen, dar enbart administrativa atgarder i form av informations-
utskick samt ledningsschakt genomférs. Inom schaktsanerade omraden genomférs dven aterfylinad.

Detta alternativ innebar att hyreshusen star kvar. Jamfort med alternativ 4 gar det inte att utesluta att en viss
mangd férorening behdver kvarlamnas da det av geotekniska skal inte gar att schakta hela vagen in till
byggnadernas fasad. Da nivan for byggnaderna grundlaggning inte i detalj &r klarlagt gar det emellertid inte att
med sakerhet saga hur schakt intill byggnaderna kan ske. For kostnadsberakning av bortschaktade massor
samt aterfyllnad har en total area av 20 050 m? angetts och volymen uppskattas till 21 750 m3, enligt
nedanstaende fordelning:

m Ledningsschakt Brandstation — 300 m?, 450 m3
m  Schakt Gronyta — 11 000 m?, 6 600 m?3

m  Schakt Hyreshus — 5 600 m?, 8 400 m3

m  Schakt Privatbostad — 650 m?, 1 300 m?3

m  Schakt Slant — 2500 m?, 5 000 m?

Avseende aterfylinad laggs ett mullager i ytan for att underlatta etablering av vegetation. Nagot behov av
geotextilduk eller annat avskiljande skikt i schaktbotten eller i botten av en tackning beddoms inte nédvandigt.

9.71 Maluppfyllelse

Alternativet innebar en betydande reduktion av risker fér halsan, spridning samt risker fér markmiljon. Vissa
risker for spridning och markmiljé kvarstar inom Brandstationen samt under hyreshusen. Utifran grova
uppskattningar avseende mangden fororening inom omradet avlagsnas av den totala mangden av de amnen
som i férsta hand uppmatts i férhdjda halter med detta alternativ ca 64% arsenik, 70% barium, 54% bly, 58%
koppar och 60% zink.

9.8 Alternativ 5b — Som 5a, med forutsattningen att bostadshusen rivs

Alternativet ar detsamma som alternativ 5a med samma typ av férfarande med den skillnaden att bostadshusen
rivs, vilket mojliggdr ytterligare schaktsanering av fyllnadsmassor. Kostnaden for rivning av hyreshusen har inte
tagits med i berakningarna da de bekostas av annan aktor.

Vid kostnadsberakningen har arean 25 150 m? och volymen 29 850 m3 angetts, fordelat enligt nedan:
m Ledningsschakt Brandstation — 300 m?, 450 m3

m  Schakt Gronyta — 11 000 m?, 6 600 m?3

m  Schakt Hyreshus — 11 000 m?, 16 500 m3

m  Schakt Privatbostad — 650 m?, 1 300 m?3

m  Schakt Slant — 2500 m?, 5 000 m?

Avseende aterfylinad laggs ett mullager i ytan for att underlatta etablering av vegetation. Nagot behov av
geotextilduk eller annat avskiljande skikt i schaktbotten eller i botten av en tackning beddoms inte nédvandigt.
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9.8.1 Maluppfyllelse

Alternativet innebar, liksom 5a, en betydande reduktion av risker for halsan, spridning samt risker fér markmiljon.
Vissa risker for spridning och markmiljo kvarstar inom Brandstationen. Utifran grova uppskattningar avseende
mangden férorening inom omradet avlagsnas av den totala mangden av de amnen som i forsta hand uppmatts
i forhojda halter med detta alternativ ca 93% arsenik, 94% barium, 76% bly, 83% koppar och 79% zink.

9.9 Alternativ 6a — Fullstandig schaktsanering

Alternativet innebar en i princip fullstandig schaktsanering inom alla delomraden, inklusive Brandstationen.
Schaktsanering gors ner till naturlig mark eller ner till grundvattenyta (galler Privatbostad) inom alla delomraden.
Alternativet forutsatter att hyreshusen star kvar intakta, vilket innebar att viss del férorenade massor behover
kvarlamnas. Jamfért med alternativ 4 gar det inte att utesluta att en viss mangd férorening dessutom behover
kvarlamnas da det av geotekniska skal inte gar att schakta hela vagen in till byggnadernas fasad. Da nivan for
byggnaderna grundlaggning inte i detalj ar klarlagt gar det emellertid inte att med sakerhet sdga hur schakt intill
byggnaderna kan ske. Kostnaden for rivning av hyreshusen har inte tagits med i berakningarna da de bekostas
av annan aktor.

Den totala ytan som beddéms schaktas har angetts till 22 850 m? och volymen schaktmassor bedéms uppga till
28 430 m3 fordelat enligt nedan:

m  Schakt Brandstation — 3 100 m?, 7 130 m?3
m  Schakt Gronyta — 11 000 m?, 6 600 m?3

m  Schakt Hyreshus — 5 600 m?, 8 400 m3

m  Schakt Privatbostad — 650 m?, 1 300 m?3
m  Schakt Slant — 2500 m?, 5 000 m?

Avseende aterfylinad laggs ett mullager i ytan for att underlatta etablering av vegetation. Nagot behov av
geotextilduk eller annat avskiljande skikt i schaktbotten eller i botten av en tackning beddoms inte nédvandigt.

9.9.1 Maluppfyllelse

Atgarden innebar en narmast maximal reduktion av risker kopplade till halsa, markmiljé samt spridning. Vissa
risker for spridning férekommer dock fortfarande fran de massor som lamnas under hyreshusen. Utifran grova
uppskattningar avseende mangden férorening inom omradet avlagsnas av den totala mangden av de amnen
som i férsta hand uppmatts i férhdjda halter med detta alternativ ca 71% arsenik, 76% barium, 78% bly, 74%
koppar och 81% zink.

9.10 Alternativ 6b — Som 6a, med forutsattningen att hyreshusen rivs

Alternativet ar detsamma som 5a med tillagget att hyreshusen rivs, vilket mojliggor ytterligare schaktsanering
av fyllnadsmassor.

Vid kostnadsberakningen har arean 28 250 m2 och volymen 36 530 m?3 angetts, fordelat enligt nedan:
m  Schakt Brandstation — 3 100 m?, 7 130 m?3

m  Schakt Grényta — 11 000 m2, 6 600 m?3

m  Schakt Hyreshus — 11 000 m2, 16 500 m3

m  Schakt Privatbostad — 650 m?, 1 300 m?3

m Schakt Slant — 2500 m2, 5 000 m3
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Avseende aterfylinad laggs ett mullager i ytan for att underlatta etablering av vegetation. Nagot behov av
geotextilduk eller annat avskiljande skikt i schaktbotten eller i botten av en tackning beddoms inte nédvandigt.

9.10.1  Maluppfyllelse

Atgarden innebar en maximal reduktion av risker kopplade till halsa, markmiljd samt spridning. Utifran grova
uppskattningar avseende mangden férorening inom omradet avlagsnas i det narmaste 100% av samtliga
férekommande féroreningar.

10.0 PROJEKTERINGSDIREKTIV

| detta avsnitt redovisas vergripande projekteringsdirektiv som bygger pa de resultat som kommit fram av
foreliggande kompletterande huvudstudie och de osdkerheter som identifierats i riskbedémningen med forslag
pa vilka kompletterande undersékningar som bér inga inom ramen for projekteringen samt vilka olika typer av
tillstand och anmalningar som kan komma att bli aktuella vid genomférande av atgarder inom omradet.

10.1 Kompletterande provtagningar

Fér att utréna behov av lanshalining i samband med schakt féreslas att provschakter utfors. Aven siktanalyser
foreslas for att kunna gora en battre bedémning av schaktbarheten och mdjligheten att utsortera material for
ateranvandning av schaktmassor inom omradet. Dessutom boér en inledande kontroll av byggnadernas
grundlaggningsniva utféras i de fall schakt planeras som atgardsmetod, detta for att klargéra huruvida schakt
kan goéras hela vagen in till husens fasad eller e;.

10.2 Krav pa tillstand

| nedanstaende avsnitt IAmnas kortfattade beskrivningar av de anmalningar och tillstdnd som kan komma att bli
aktuella vid en atgard av Kaveltorps fd koppar- och blyverk.

10.2.1  Provningsplikt for efterbehandling

Med utgangspunkt fran att omradet betraktas som ett fororenat omrade och att schaktmassorna delvis kommer
att klassas som icke farligt avfall, géller féljande betraffande tillstdnds- och anmalningsplikt vid efterbehandlings-
atgarder.

10.2.1.1 Tillstand for vattenverksamhet

Da undersokningsomradet ligger i direkt anslutning till Garhyttedn kan det inte uteslutas att schakt i strandnéra
omraden kan bli aktuellt och att tillstand enligt miljdbalken d& kan komma att kravas for kommande atgarder.
Tillstdndsanstkan bor da minst inbegripa schaktarbeten i strandnara omraden. Ansdkan till miljidgdomstolen ska
innehalla en teknisk beskrivning med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning. Uppréattande av tillstdndsansokan
med tillhérande prévning i mark- och miljiddomstolen ar ett tidskritiskt moment i projektet.

10.2.1.2  Schaktning

Uppgravning av massor ar i sig inte tillstandspliktigt (undantag: vattenverksamhet). Fér den som vill vidta
efterbehandlingsatgarder (enl. kap 10 miljdbalken) som kan medféra 6kad risk for spridning eller exponering av
féroreningar och dar risken inte bedéms som ringa, galler i normalfallet anmalningsplikt enligt 28 § férordningen
om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd.

10.2.1.3 Lagring

Om massorna efter uppgravning laggs upp pad samma plats som massorna uppkommit, i avvaktan pa
borttransport, betraktas det inte som mellanlagring och ingen anmalan eller tillstand enligt 9 kap miljobalken for
mellanlagring kravs. Om lagring sker i containers pa annan plats, betraktas lagringen som en del av transporten.
For annan lagring kravs separat anmalan eller tillstand enligt 9 kap miljobalken.
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10.2.1.4  Transport

Enligt avfallsférordningens 26 § skall den som yrkesmassigt transporterar avfall ha sarskilt tillstand. Avfalls-
lamnaren ar skyldig att kontrollera att extern transportér innehar erforderliga tillstand.

10.2.1.5 Té&ckning

Om férorenade massor kvarldmnas ordrda, d.v.s. ingen uppgravning eller omflyttning av massorna sker,
betraktas detta normalt inte som deponi. Overtackning av ett sddant omrade ar en del av efterbehandlings-
atgarden och ingar da i saneringsanmalan.

10.2.1.6 Deponering vid extern deponi

Deponering vid extern deponi kraver att verksamhetsutovaren vid deponin har tillstdnd att ta emot det aktuella
avfallet (inert, icke-farligt eller farligt avfall). Ingen anmalan eller tillstandsansokan kravs fran avfallslamnarens
sida.

10.2.1.7  Ovrig lagstiftning

De tillstdnd och den 6vriga lagstiftningen som &r viktiga att beakta i samband med atgarder, beroende péa hur
de designas i detaljprojekteringen ar:

m Strandskyddsdispens. Kan méjligen kravas for arbeten néra strander/vattendrag.

11.0 UNDERLAG FOR RISKVARDERING

| en riskvardering analyseras vilka konsekvenser genomforandet av de olika atgardsalternativen far fran en rad
olika utgangspunkter. Férutom erhallen riskreduktion och kostnader beaktas till exempel risker, stérningar,
miljdeffekter och resursforbrukning under genomférandetiden, framtida behov av évervakning och kontroll samt
behovet av eventuella planrestriktioner, paverkan pa miljomal och dverensstammelse med gallande policys. |
avsnitt 10.0 redovisas de projekteringsdirektiv som bedéms nédvandiga i samband med en atgard.

Innan fortsatta arbeten inom ramen for atgarder vidtas rekommenderas aven att det ndrmare utreds vilken
metod eller kombination av metoder som ar mest andamalsenlig.

12.0 SAMMANFATTNING KOSTNADER

Da mangderna och volymerna av de férorenade massorna ar mycket ungefarliga bor kostnaderna i Tabell 4
betraktas som indikativa. Avseende fransporter av uppschaktade férorenade massor har det for
kostnadsberakningarna antagits att samtliga férorenade massor kors till mottagningsanlaggning i Kumla, ca 1,5
timme enkel resa. D& det inte utretts i detalj varifran aterfylinadsmassor kan tas ifran har det i
kostnadsberakningarna antagits att transportkostnaden for detta ar desamma som for borttransport av
férorenade massor.

| kostnaderna har 10 % lagts pa for att tdcka upp kostnader for projekt- och byggledning samt 30 % for framtida
eventuella kostnader, s som kompletterande atgardsférberedande utredningar och detaljprojektering av
atgarder innehéllande exempelvis framtagande av forfragningsunderlag samt ndédvandiga anmalningar/tillstand.
Kostnadsuppskattningarna ar baserade pa kostnader fran andra liknande projekt eller delmoment och
utféranden.

Observera att kostnaden for rivning av hyreshusen inte har tagits med i berékningarna (alternativ 5b och 6b).
Detta da en eventuell rivning bekostas av annan part.
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Tabell 4: Kostnadsuppskattningar

Niva Atgirdsalternativ Uppskattade kostnader (MSEK)
0 Nollalternativet
Administrativa atgarder
1 Totalt alternativ 1 0,1
Administrativa atgérder samt ledningsschakt

Administrativa atgarder 0,1
Schakt 0,3
Deponering 3,4

2 Aterfylinad 0,6
Transportkostnader 1
Projekt- och byggledning (10 %) 0,5
Ovriga kostnader (30 %) 1,6
Totalt alternativ 2 7,6

Administrativa atgérder, enkel tackning samt ledningsschakt

Administrativa atgarder 0,1
Schakt 0,3
Deponering 3,4
Aterfylinad 0,6

° Enkel tdckning — Hyreshus, Gronyta, Privatbostad 2,2
Transportkostnader 3.1
Projekt- och byggledning (10 %) 1
Ovriga kostnader (30 %) 2,9
Totalt alternativ 3 13,6

Administrativa atgérder, ytlig schaktsanering samt ledningsschakt

Administrativa atgarder 0,1
Ledningsschakt — alla delomraden 0,3
Ytlig schakt inom Grényta, Hyreshus och Privatbostad 0,9

4 Deponi — samtliga delomraden 13,5
Aterfylinad — samtliga delomraden 2,3
Transport — samtliga delomraden 4,2
Projekt- och byggledning (10 %) 2,1
Ovriga kostnader (30 %) 6,4
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Atgérdsalternativ Uppskattade kostnader (MSEK)
Totalt alternativ 4 29,7
Administrativa atgérder och schaktsanering
Administrativa atgarder — brandstation 0,02
Ledningsschakt inom Brandstationsomradet 0,05
Schakt ned till naturlig mark — évriga delomraden 2,1
Deponi — samtliga delomraden 25,4
> Aterfylinad — samtliga delomraden 4,4
Transport — samtliga delomraden 7,8
Projekt- och byggledning (10 %) 4,0
Ovriga kostnader (30 %) 11,9
Totalt alternativ 5a 55,7
Administrativa atgarder och schaktsanering — férutsétter att hyreshusen rivs
Administrativa atgarder - Brandstation 0,02
Ledningsschakt inom Brandstationsomradet 0,05
Schakt ned till naturlig mark — évriga delomraden 3,0
Deponi — samtliga delomraden 34,9
% Aterfylinad — samtliga delomraden 6,0
Transport — samtliga delomraden 10,7
Projekt- och byggledning (10 %) 55
Ovriga kostnader (30 %) 16,4
Totalt alternativ 5b 76,5
Fullsténdig schaktsanering
Schakt ned till naturlig mark — samtliga delomraden 2,8
Deponi — samtliga delomraden 33,3
Aterfylinad — samtliga delomraden 5,7
%2 Transport — samtliga delomraden 10,2
Projekt- och byggledning (10 %) 5,2
Ovriga kostnader (30 %) 15,6
Totalt alternativ 6a 72,8
Fullstandig schaktsanering — forutsétter att hyreshusen rivs
6b Schakt ned till naturlig mark — alla delomraden 3,7
Deponi — samtliga delomraden 42,7
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Atgérdsalternativ

Uppskattade kostnader (MSEK)

Aterfylinad — samtliga delomraden 7,3
Transport — samtliga delomraden 13,1
Projekt- och byggledning (10 %) 6,7
Ovriga kostnader (30 %) 20,0
Totalt alternativ 6b 93,6
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