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1.0 INLEDNING

Golder Associates AB (Golder) har av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) fatt i uppdrag att genomféra
atgardsforberedande undersokningar samt uppdatering av en tidigare upprattad huvudstudie for Kaveltorps f.d.
koppar- och blyverk.

Det aktuella omradet &r belaget i centrala Kopparberg, Ljusnarsbergs kommun. Inom omradet har ett koppar-
och blyverk drivits mellan mitten pa 1800-talet fram till 1900-talets bérjan. Under verksamhetsaren framstalldes
garkoppar och verkbly ur malm frdn néarliggande Kaveltorpsfaltet genom olika rostnings-, fallnings- och
smaltningsprocesser.

Omradet nyttjas idag huvudsakligen som bostadsomrade och &r till stor del bebyggt med flerfamiljshus. Inom
nordostra delen av omradet finns aven en privatbostadsfastighet. Till 6vrig markanvandning inom objektet hor
anlagda grasytor, asfalterade eller grusade gang- och cykelbanor samt park- och lekytor. | omradets nordvastra
del, p& den plats dar smaltverket tidigare stod, finns idag en brandstation. Omradets detaljplan tillkom 1970 och
anger just bostader, parkeringsytor samt omrade for allmant &ndamal (brandstationen).

Omradet avgransas i nord/nordést av Garhyttean och i évriga delar i huvudsak av en vag, Konstmastaregatan.
Avgransningen ar gjord utifran den tidigare verksamheten samt den kéansliga mark-anvandningen,
flerbostadshusen och privatbostaden.

20 SYFTE

Syftet med denna rapport &r att redovisa forankrings- och beslutsprocessen samt underlagen och motiven for
slutligt forslag av val av efterbehandlingsalternativ avseende Kaveltorps fore detta koppar- och blyverk.
Rapporten innehaller dven en kort sammanfattning av genomférd revidering av riskbedémningen och
atgardsutredningen. Fér mer omfattande redogérelse av de resultat som framkommit under arbetets gang
hanvisas till den kompletterade huvudstudiens évriga rapporter.

| riskvarderingen utvarderas maluppfyllelse, tekniska och ekonomiska aspekter samt allmanna och enskilda
intressen for de olika atgardsalternativ som atgardsutredningen visat ar lampliga. Baserat pa detta dras
slutsatser som ska vagleda det fortsatta arbetet med efterbehandlingen av de férorenade omradena. Ett eller
en kombination av atgardsalternativ med en bestamd ambitionsniva foreslas.

3.0 SAMMANFATTNING AV RISKBEDOMNINGEN

Nedan redovisas en sammanfattning av resultaten av genomférd revidering av riskbeddémningen.
Riskbedémningen redovisas i sin helhet i separat rapport.

Riskbedémningen har utforts for hela omradet utifran en kéanslig markanvandning. Markomradet kring
brandstationen utgdrs dock av en mindre kanslig markanvandning.

Resultat fran riskbedémningen visar att det foreligger risker fér negativ paverkan pa manniskans halsa. Riskerna
ligger framst i intag av férorenad jord, med avseende pa innehéllet av framst bly, men aven arsenik, kadmium
och zink. Det gér inte att utesluta att ett visst upptag av metaller, framst bly, sker i vaxter, men det finns vissa
oséakerheter gallande bland annat den biotillgangliga andelen for att sdkert kunna bedéma eventuella risker vid
intag.

Gallande markmiljon férekommer teoretiska risker for negativa effekter. Markmiljon ar dock till synes valmaende
utifrdn dagens markanvandning. Om anvandningen skulle komma att &ndras i ett framtida perspektiv, med
exempelvis anlaggande av ytor fér odlingar, bor en fornyad bedémning med avseende pa risker genomféras,
da intaget av grodor kan forvantas oka.
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Genomforda berakningar pa spridning frAn omradet visar att spridningen av metaller till Garhyttean fran
undersokningsomradet ar av mindre betydelse, medan spridningen till grundvattnet ar av stérre omfattning.
Bade grund- och ytvattnet paverkas dven av metallférorening fran andra féroreningskallor.

3.1 Beddmning av framtida férandringar av riskbilden

Inom ett kortare, 6verskadligt framtidsperspektiv bedéms riskbilden inte andras namnvart, om inga férandringar
gbrs med avseende pa befintlig markanvandning vilket det vad Golder erfar inte finns nagra planer pa. De
dimensionerande fororeningarna ar grundamnen som inte bryts ned, och spridningen &r sa pass begransad,
jamfort med den spridning som bedoms ske fran omkringliggande omraden, att inte heller denna minskar
féroreningshalterna naturligt.

4.0 OVERGRIPANDE ATGARDSMAL SAMT BEHOV AV
RISKREDUKTION

| samband med Swecos huvudstudie 2014 togs forslag till évergripande atgardsmal fram. Dessa har sedan
diskuterats och gemensamt omformulerats av SGU, Lé&nsstyrelsen, Ljusnarsbergs kommun samt
tillsynsmyndigheten (Ljusnarsbergs kommun). Féljande 6vergripande atgardsmal har tagits fram:

m Fororeningsspridning fran omradet ska inte ha en avgorande negativ paverkan pa uppfyllandet av miljo-
kvalitetsnormerna for recipienterna Garhyttean och Stallbergasen.

m Manniskor ska kunna bo, vistas och arbeta pa omradet utan att utsattas for halsorisker orsakade av
gruvavfall fran den tidigare verksamheten.

m Det ska ga att ata bar, frukt och svamp fran omradet utan risk for negativa effekter pA manniskors héalsa
som en konsekvens av gruvavfallet.

m  Markfororeningar ska inte begransa markfunktionen med avseende pa nedbrytning, naringscirkulation och
markens funktion som habitat for de djur som lever dar. Markmiljén ska skyddas dér det finns biologisk,
kemisk och fysisk potential att hysa en fér avsedd markanvandning normal markfunktion.

4.1 Behov av riskreduktion

Sammanfattningsvis gar det att konstatera att eventuella atgarder bor fokusera pa foljande, antingen enskilt
eller i kombination:

m Reducera risken med avseende pa exponering (manniska och miljo)

m  Reducera kalltermen i storlek (volym och méngd)

50 SAMMANFATTNING ATGARDSUTREDNING

Syftet med efterbehandling av omradet Kaveltorps fore detta koppar- och blyverk ar att generellt reducera
mangden fororeningar samt halterna av framfér allt bly, koppar och zink avseende risker forknippade med
direktexponering av jord.

Inom ramen for den kompletterade huvudstudien har flera olika metoder for efterbehandling av
undersokningsomradena diskuterats vilket mynnat ut i tva huvudspar, tackningslosningar alternativt schakt och
deponering.

Vidare har det i atgardsutredningen foreslagits flera atgardsalternativ med olika ambitionsnivaer vilka i
varierande utstrackning uppfyller de Overgripande atgardsmalen och behovet av riskreduktion. Nedan
sammanfattas de olika atgardsalternativ/atgardstrappa som tagits fram for de aktuella objekten. Féljande
atgardsalternativ/atgardstrappa har tagits fram:
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0) Nollalternativ — Ingen atgard
1) Administrativa atgarder — Restriktioner inom omradet
2) Administrativa atgarder samt ledningsschakt

3) Administrativa atgarder, enkel tackning samt ledningsschakt — tadckning med 0,5 m moranmassor i
kombination med restriktioner samt schakt vid ledningar

4) Administrativa atgarder, ytlig schakt samt ledningsschakt — schaktsanering ned till 0,5 m u my i kombination
med restriktioner samt schakt vid ledningar

5a) Administrativa atgarder samt schaktsanering — schaktning ner till naturlig mark i kombination med
restriktioner

5b) Forutsétter att bostadshusen rivs. | 6vrigt som 5a.
6a) Fullstandig schaktsanering - schakt ned till naturlig markyta

6b) Forutsatter rivning av hyreshus, annars som 6a

6.0 FORANKRINGSPROCESS

Riskvarderingen av drivits av projektgruppen, vilken bestod av féljande:
m Golder Associates AB (sammanfattande)

m  Sveriges geologiska undersdkning

m Ljusnarsbergs kommun

m Lansstyrelsen i Orebro lan

7.0 INFORMATIONSINSATSER

Projektgruppen har haft I6pande avstamningar under projektets gang. Information har dven skickats ut till
berdrda fastighetségare infér de kompletterande undersdkningarna som genomforts som en del i slutférandet
av den kompletterade huvudstudien. Om det i framtiden blir aktuellt att géra om den detaljplan som nu galler
inom aktuellt omrade kan forslagsvis denna upparbetade process med information till fastighetsagare och
boende nyttjas.
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8.0 RISKVARDERING

I en riskvardering vags alla aspekter som bedéms ha betydelse for om en efterbehandlingséatgard skall utforas
mot varandra, s.k. utvarderingskriterier. Utvarderingskriterierna kan vara miljérelaterade, praktiska,
ekonomiska, sociala m.m. Varderingen ska leda fram till ett val av om och vilka atgarder som bor vidtas. For
Kaveltorps fore detta koppar- och blyverk har metodiken med en beskrivande riskvardering valts. En s kallad
riskvarderingsmatris (se BILAGA A) har uppréttats for att beskriva konsekvenser av olika atgardsforslag.
Beskrivningarna av konsekvenser av de olika atgarderna for olika intressen har "poangsatts” i form av en
fyrgradig fargskala som redovisar fran "bast” (gron) till "samst” (rod) for det aktuella kriteriet.

Mycket bra / obetydlig

Bra/ liten

Mattlig

Dalig /nog/omfattande

| &tgardsutredningen har sammanlagt atta alternativ foreslagits, exklusive nollalternativet (ingen atgard). Mot
bakgrund av att det aktuella omradet innehaller olika typer av markanvandning har det delats in i flera
delomraden som gjort det mgjligt att satta samman en kombination av olika atgardstekniker som sedan utgor
de olika atgardsalternativen.

Riskvarderingen genomfdrdes digitalt via Teams den 5 maj 2021.
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9.0 VAL AV ATGARDSALTERNATIV — MOTIVERING

Utifrin genomford riskvardering och de resultat som framgar av BILAGA A forordas foljande atgard for
Kaveltorps fore detta koppar och blyverk:

En schaktning inom samtliga delomraden alternativt samtliga delomraden exklusive brandstationen enligt ngot
av atgardsalternativen 4, 5a, 5b, 6a eller 6b beroende pa dels vilkken massreduktion man vill uppnd, dels
huruvida hyresfastigheterna pa omradet ska finnas kvar eller rivas och ersattas med nya. Samtliga I6sningar
innebar schakt med olika ambitionsniv& och deponering av massor 6verskridande de platsspecifika riktvardena
(PRV). Den huvudsakliga skillnaden mellan de foreslagna atgarderna ar mangden férorening som avlagsnas
frdn omradet. Beroende pa ambitionsniva reduceras identifierade risker i olika grad. Det ska i sammanhanget
noteras att de risker som i forsta hand identifierats som en del i den reviderade riskbeddémningen ar risker
forknippade med exponering av jord via intag. Utifran detta bor det noga Gvervagas om det &r motiverat att
genomfdra en mer omfattande atgard &n reduktion av risker avseende exponering av jord.

Sammanfattningsvis gors darmed den sammanvagda bedémningen att atgardsalternativ 4 innebar den mest
kostnadseffektiva atgardslosningen vilket till stor del beror pa att detta alternativ reducerar riskerna forknippade
med exponering av jord men aven en reduktion avseende upptag i vaxter samt en reduktion av den totala
mangden foérorening inom omradet till stor del.
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Signatur sida

Golder Associates AB

Gustav Sundén Henning Holmstréom
Uppdragsledare Kvalitetsgranskare
GS/HH

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801
Styrelsens séte: Stockholm

https://golderassociates.sharepoint.com/sites/112029/project files/5 technical work/rapporter/riskvardering/pm_riskvéardering_2021-06-24.docx
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BILAGA A

Riskvarderingsmatriser
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Riskvarderingsmatris Kaveltorps fére detta koppar- och blyverk

Atgérdsniva

Atgérdsniva 0 "0-alternativet"

Atgirdsniva 1 "Administrativa atgarder"

Atgérdsniva 2 "Administrativa atgarder samt

Atgirdsniva 3 "Administrativa atgarder, enkel tickning
samt ledningsschakt — tackning med 0,5 m moranmassor i
kombination med restriktioner samt schakt vid ledningar"

Atgirdsniva 4 "Administrativa atgarder, ytlig schakt samt
ledningsschakt — schaktsanering ned till 0,5 m u my i
kombination med restriktioner samt schakt vid ledningar’

Atgérdsniva 5a "Administrativa atgarder samt
ing — schaktning ner till naturlig mark i
kombination med restriktioner"

som 5a"

Atgérdsniva 5b "Forutsatter att bostadshusen rivs. | Gvrigt

Betydande minskad
spridning bortsett fran
delomrade dar utfyllnad
kvarlamnas

Risker for MKM kvarstar.
Risker férknippade med
direktexponering samt
odling minskar betydligt

Avldgsnande av
betydande del av
paverkade/fororenade
massor inom stérre delen
av omradet, dock ej inom
"Brandstationen"

Betydande minskade
sannolikhet for
exponering. Sannolikhet
for exponering vid MKM-
omradet kvarstar (bade
direkt exponering/
indirekt

Mindre méngder
fororening kvarlamnas, i
huvudsak endast inom
Brandstationen

Risker kvarstar for MKM
omradet och bestidndigheten
kan paverkas av
klimatférandringa (férandrat
grundvattenfléde och pH

Mindre paverkan med

av bort
av massor samt
aterfyllnad och ev
modifiering av
landskapsbilden

med
avseende pa exempelvis
odling och rekreation
inom omréadet

Inget behov av
restriktioner - bor ej vara
behov av restriktioner i
och med att
brandstationen & MKM?

Behov av aterstllning
inom storre delen av
omradet forutom
brandstationen.

naturlig markyta"

Atgirdsniva 6a "Fullstindig schaktsanering - schakt ned till

Betydande minskad
spridning bortsett fran
delomrade dér utfyllnad
kvarlimnas

Riskerna férknippade
med direktexponering
samt odling minskar
betydligt

Avlagsnande av
betydande del av
paverkade/fororenade
massor inom alla omréadet

Betydande minskade
sannolikhet for
exponering

Mindre mangder
fororening kvarldmnas, i
huvudsak endast i mindre
grad inom Brandstationen

God bestandighet avseende
genomforda &tgarder

Ingen paverkan

Inga begransningar med
avseende pa exempelvis
odling och rekreation
inom omradet

Mindre behov av
restriktioner i och med
att husen star kvar (beror
av vad som finns under
dem)

som 6a"

Atgardsniva 6b "Forutsatter rivning av hyreshus, annars

Betydande minskad
spridning bortsett fran
del de dér utfyllnad

kvarlimnas

Riskerna forknippade
med direktexponering
samt odling minskar
betydligt

Avldgsnande av
betydande del av
péverkade/férorenade
massor inom alla omradet|

Betydande minskade
sannolikhet for
exponering

Mindre méngder
fororening kvarldmnas, i
huvudsak endast i mindre
grad inom Brandstationen

God bestandighet avseende
genomférda atgarder

Ingen paverkan

Inga begransningar med
avseende pa exempelvis
odling och rekreation
inom omradet

Inget behov av
restriktioner

Mycket bra/obetydlig
Bra/Liten
Mattlig

I 0 /homfattande

Stora stérningar och
oldgenheter med
anledning av schakter
men da husen rivs bor
farre personer inom
omradet

Stora stérningar och
olagenheter med
anledning av schakter
men dé husen rivs bor
férre personer inom
omréadet

Mycket positiva effekter
da stora delar av
féroreningarna avlagsnas

Mycket positiva effekter
dé stora delar av
foéroreningarna avldgsnas

Mycket positiva effekter
da stora delar av
féroreningarna avlagsnas

Sma behov av
efterféljande kontroll

Sma behov av
efterféljande kontroll

Sma behov av

efterféljande kontroll

Langre
genomforandeperi
od

Stora

samordningsvinste
r med anledning av|
att atgérder kan
genomféras i
storre grad da
husen rivs

Viss

Uppfyllnad atgirdsmal Bestindighet Kulturmil Socialt Tids- och ekonomiska aspekter Osékerheter
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Uppfylinad av Uppfylinad av Uppfylinad av Sannolikhet for Atgardsalternativets Bestandighet mot Péaverkan pé kulturmiljo  |Negativ paverkan pa Behov av restriktioner Behov av éterstalining Storningar och Atgardsalternativets Kostnader for Behov/kostnader av Tidsramar for Potentiella Osakerheter under |Odkerheter efter
pridni halsori markmilj¢ ade dir ing efter férmaga att minimera Oversvamningar och rekreation och friluftsliv oldgenheter for boende |péverkan pd kommunens |genomférandet (inkl efterfoljande kontroll genomférandet  |samordningsvinste |genomférandet -  [genomférandet -
atgardsmal (A) atgardsmal (B+C) atgardsmal (D) [genomford atgard restféroreningar inom klimatforandringar och nérboende (under  |varumérke God bebygd |omhéndertagande av r projektrisker kvarlamnade risker|
omradet atgard) miljé och framtida jord), MSEK
attraktionskraft for
omréadet
Stérre begransningar
i peem med av_seenc!e pa Inget ljehf)v av Ir:ga stt:rmngar eller 0 gk iy Tar ingen tid i e
exempelvis odling och ansprak
rekreation imom omrédet|
Etablerade "fysiska" Storre begransninga
 cravierace !VSIS : i oaur o . Mycket marginella
administrativa atgarder; skyltar, . imed avseende pa Mycket marginellt behov |~
N " . Ingen paverkan ) . o storningar och 0.1
staket mm, riskerar att vlta/gd lexempelvis odling och av aterstallning " .
" o A olagenheter Sma behov av Mycket kort
sénder rekreation imom omradet M =
efterféljande kontroll
Viss
samordningsvinst
Minskad sannolikhet for Etablerade "fysiska" " S e
. L e . Storre begransningar " PR med
exponering i administrativa atgarder; skyltar, ) . Mindre behov av Sma stérningar och "
B A . . " o Mycket marginell med avseende pa . . o i - genomférande av
ledningsstraken men i staket mm, riskerar att vélta/ga ) ) efter i 7.6 P 0 e
. A " v N paverkan lexempelvis odling och . A sanering i Sma osdkerheter
Ovrigt kvarstar nuvarande sonder. Schaktatgard emellertid L . ledningsschakter med ledningsschakter )
et od bestandighet rekreation imom omradet samband med kopplat till de
8 J Smé behov av Mycket kort ledningsomléggnin |atgérder som
efterféljande kontroll ] g genomfors
Minskar riskerna . Viss
. Nuvarande, paverkade, DD i i
forknippade med markmilié kvarstar men Etablerade "fysiska samordningsvinst
direktexponering men N " . administrativa atgarder; skyltar,| Storre paverkan med |Mindre begrénsningar Stort behov av Behov av aterstélining B » med Storre osdkerheter |Stora risker
5 . nytillférda massor for Betydande minskade . " a A a g . " . Befintlig problematik " e "
risker férknippade med s N - . staket mm, riskerar att vélta/ga avseende pa med avseende p& restriktioner, inte minst  [efter ledningsschakter " " genomférande av |som i forsta hand [kvarlamnas.
) téckning utgéra vissa sannolikhet for " . P S . X ¥ « kvarstar vilket medfér en 13.6 S e 0
bland annat odling torbttrade exponerin sonder. T: der, odling och kopplat mot och dven negativ effekt sanering i kopplas till Tackningens
kvartér, samtliga forutsittningar for P & riskerar att erodera och fa en forandrad marktopografi |rekreation imom omradet|téckningsatgérd tackningsatgarder & Behov av efterfoljande  [Nagot langre samband med tackning da framtida funktion
fororeningar finns kvar pa 8 samre funktion. kontroll med i i 3 utbredni av |innebdren
. markmiljé et .. o e . il
omradet av d 8 denna &r osdker  |osakerhet i sig.
Minskar riskerna
Nuvarande, paverkade, . . 3 & .
forknippade med Y P b= a . . . . Risker kvarstar for MKM . A Viss Storre osakerheter
g .. " . N markmiljé kvarstar men Storre mangd fororening o A — a o . |Behov av aterstéllning . ) )
Nagot storre mangd direktexponering men e " L omradet och kvarlamnad Inga begrénsningar med |Krav pa restriktioner pa . ™ samordningsvinst |kopplat till de
. . oy nytillférda massor for y frén omradet " L N . . " efter ledningsschakter Mycket positiva effekter o A A
utfylinad borttagen, leder |vissa risker férknippade s o " . N N fororening i KM-omradet och avseende pa exempelvis |odling, gravning djupare o med tgarder som Stérre risker
N 5 S N tackning utgora vissa sannolikhet for men inom vissa delar . . Ingen paverkan N N " samt Ovrig ytlig schakt da stora delar av 29.7 " "
till ytterligare minskad med bland annat odling — . " besténdigheten kan paverkas av, odling och rekreation an 0,5 m samt MKM- " " " B 5 ande av kvarstar da
e . forbattrade exponering kvarlamnas betydande s o N Gver storre delen av féroreningarna avlagsnas R . . .
spridning kvartar dven om forutsittningar for mangder klimatforandringa (forandrat inom omradet omradet omradet sanering i [ Tekniska fororeningar
fororeningar i storre grad & & grundvattenfléde och pH Léngre samband med svarigheter vid fortsatt finns kvar
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